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УДК 630* 4

Л,И.Прищепа, Н.И. Микульская, Н.Н. Безрученок,
М.С. Герасимович, Д. Сосновска1
1- Институт защиты растений, Польша

ИЗУЧЕНИЕ ЭНТОМОПАТОГЕНОВ В ПОПУЛЯЦИЯХ 
ОСНОВНЫХ ВРЕДИТЕЛЕЙ БЕЛОВЕЖСКОЙ ПУЩИ

Введение. Национальный парк «Беловежская пуща» располо­
жен на юго-западе Беларуси на стыке двух геоботанических облас­
тей и является самым старым лесным массивом Европы, Основан 
э 1991 году на базе исторически сложившейся заповедно охраняе­
мой территории площадью около 90 тысяч гектаров. В 1992 году 
решением ЮНЕСКО парк включен в список Мирового наследия че­
ловечества, в 1993 году пуще присвоен статус биосферного запо­
ведника, а в 1997 г. - присужден Европейский диплом.

Сохранение лесов в относительно естественном состоянии, 
богатство флоры и фауны, разнообразие экосистем, положение в 
системе природных комплексов Европы определяют ценность пу­
щи, как объекта исследований в области биологии, экологии, био­
логического разнообразия.

Смешанные и широколиственные леса, необычайное сочета­
ние растений представителей юга и севера, приморского и конти­
нентального климата, луга и водные системы сохраняются здесь 
в их естественном исходном состоянии. Флора Беловежской пущи 
отличается большим количеством видов растений -  белая пихта, 
различные виды дуба, ель, сосна, граб, ясень -  которые ежегодно 
повреждаются вредителями [5].

В пуще проводится многолетний фитопатологический и энто­
мологический мониторинг на основе лесопатологического иссле­
дования насаждений. Отмечается динамика численности фито­
фагов, однако роль энтомопатогенных микроорганизмов в попу­
ляции вредителей не изучалась. В природных условиях возбуди­
тели болезней насекомых выступают как аутентичные регуляторы 
численности членистоногих вредителей, механизм их действия 
отработан веками в процессе эволюции паразитохозяинных отно­
шений [3]. В отдельные годы, когда для одних видов создаются 
благоприятные условия, возникают вспышки массового размно­
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жения фитофагов [1, 2]. В Беловежской пуще были отмечены 
массовые размножения зеленой дубовой листовертки (Tortix 
viridana L.) (1908-1909, 1957) и короеда типографа ( fps 
typographus L) (1903-1907; 1992; 1994-1997), которые сопровож­
дались снижением численности вредителей за счет эпизоотий от 
патогенных микроорганизмов. Учитывая, что на территории 
последнего натурального лесного массива Европы устойчивое 
биологическое равновесие в системе фитофаг-энтомопатоген 
имеет важное значение, проведение исследований актуально.

Биологическое разнообразие считается основным показателем 
качественного состояния природных экосистем. Микроорганизмы 
составляют большую часть всего разнообразия генофонда Земли, 
они не только жизненно необходимы для природной эволюции, в 
том числе и как источник разнообразных генов, но и важны для са- 
моподдержания, саморегулирования и функционирования гло­
бальной экосистемы Земли -  биосферы. Они вносят уникальный и 
незаменимый вклад в общепланетарный обмен веществ, от кото­
рого зависят все высшие организмы, включая человека.

Потенциал энтомопатогенных микроорганизмов (грибов, бакте­
рий) и энтомопатогенных нематод как средств регуляции числен­
ности фитофагов достаточно высок. Сохранение их в экосистеме 
позволяет зачастую регулировать численность вредителей, огра­
ничивая вспышки массового размножения. Особенно интересно 
познание биоценотических процессов регуляции в системе «хозя­
ин-патоген» для разнообразного ландшафта, каким является лес. 
Из литературных источников известно, что «практически все 
почвообитающие насекомые и насекомые, для которых почва 
является временным убежищем, поражаются в той или иной сте­
пени грибами [4]. Они способны накапливаться в биоценозах и 
действовать в качестве агентов многих грибных эпизоотий.

По мнению Хотько Э.И. [6] «... но лишь по видовому составу 
еще нельзя потенциально охарактеризовать сообщество. Не­
обходимо выяснить, кроме того, биологическую специфику 
беспозвоночных разных групп (морфологических, экологических, 
систематических), их реакции на изменения окружающей среды, 
степень участия тех или иных видов в структуре сообщества, 
относительную значимость их для него, отличительные особен-
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ноет и организации и функциональные связи его». Это в равной 
мере относится и к видовому разнообразию энтомопатогенов, 
ограничивающих размножение фитофагов.

Работа выполнялась совместно с институтом защиты растений 
(Польша).

Материалы и методы исследований. Учет численности вре­
дителей проведен на основании общего и рекогносцировочного 
надзоров, листков сигнализации лесной охраны, а также анализа 
уловов в феромонных ловушках. Использовали также метод 
ловчей древесины, который проводился в два срока:

а) в марте -  против вредителей, лет которых происходит весной 
(большой и малый сосновые лубоеды, шестизубчатый короед и др.);

б) в июне -  против вредителей, расселяющихся летом (синяя 
сосновая златка, черный сосновый усач, рогохвосты, смолевки).

Работа по изучению распространения энтомопатогенных 
микроорганизмов и нематод в популяциях фитофагов проведена 
в Национальном парке «Беловежская пуща» в период маршрут­
ных обследований как на белорусской, так и на польской террито­
рии Национального парка.

Больных и погибших насекомых собирали в различных ло сво­
им ботаническим особенностям кварталах Национального парка 
«Беловежская пуща» (смешанные леса, дубравы, сосновый бор). 
Выбор кварталов для обследования проводили с учетом ежегод­
ного общего и рекогносцировочного лесопатологического надзо­
ра, т.е. обследовали участки неблагополучные по лесопатологи­
ческому состоянию насаждений. При обследовании осматривали 
стволы деревьев, подрост, поверхность почвы в пределах проек­
ции кроны. Вредителей, обитающих в верхних слоях почвы и 
подстилке, собирали на учетных площадках размером 0,5 х 0,5 м. 
Собранные погибшие насекомые служили источником энтомопа~ 
тогенных микроорганизмов. Выделение энтомопатогенов из 
почвы проводили согласно методу Zimmerman G. [7].

Результаты и их обсуждение. На основании анализа много­
летнего лесопатологического мониторинга и по результатам 
собственных наблюдений выявлены наиболее вредоносные фи­
тофаги Беловежской пущи, которые делятся на 3 группы: хвоег­
рызущие, листогрызущие и стволовые вредители.
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Массовому размножению большинства видов хвоегрызущих 
вредителей способствует, прежде всего, сухая, жаркая погода, 
что неоднократно повторялось в 2002-2003 гг. Самым массовым 
видом, имеющим два поколения в год, является обыкновенный 
сосновый пилильщик (Diprion pini L.). Встречаются также шелкоп­
ряд монашенка {Lymantria monacha L.)t сосновый шелкопряд 
(Dendrolimus pini L), сосновая совка (Panolis fiammea Schiff.), 
сосновая пяденица (Bupulus piniarius L.), красноголовый, или 
общественный, пилильщик-ткач (Acantholyda erythrocephala 1.)» 
звездчатый пилильщик-ткач (Acantholyda stellata Chr.), рыжий 
сосновый пилильщик (Neodiprion sertifer Geoff г).

Из листогрызущих вредителей значение имеют непарный 
шелкопряд (Lym antria d ispar L.), кольчатый шелкопряд 
{Malacosoma neustria L.), златогузка (Euproctis chrysorrhoea L ), 
краснохвост (Dasychira pud i bun da L.), дубовая зеленая листовер­
тка ( Tortrix viridana L желтоусая пяденица-шелкопряд 
[Apocheima hispidaria Sch.), лунка серебристая {Phalera bucephala 
L), зимняя пяденица {Operophtera brumata L )t пяденица-обдира­
ло обыкновенная (Егалл/s defoliaria Ci.), дубовая хохлатка 
(Notodonta an ceps Geoze.)

Стволовые вредители - большой сосновый лубоед 
(B/asfop/iapus piniperda L), малый сосновый лубоед (Blastophagus 
minor Hart.), черный сосновый усач (Monochamus galioprovinciaiis 
Oliv.), синяя сосновая златка (Phaenops cyanea F.}, березовый за- 
болонник (Scolytus ratzeburgi Jans.), большой лесной садовник 
(Blastophaguspiniperda L), короед типограф (Ips typographus L.), ко­
роед стенограф, или шестизубый короед (fps sexdentatus Boern 
(I.stenographus Duft), короед двойник (Ips duplicatus Sahib.), короед 
гравер (Pityogenes chatcographus L.) и малый лесной садовник 
(Blastophagus minor Hart.). Из перечисленных фитофагов преобла­
дающей группой стволовых вредителей ели была весенняя, 
представленная короедом типографом (первое поколение), корое­
дом двойником, короедом гравером и короедом полиграфом. 
Летняя фуппа была менее многочисленна и представлена корое­
дом типографом (второго и сестринского поколения, различными 
видами усачей, смолевками и рогохвостами).
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Значительная ослабленность еловых древостоев, отсутствие 
энтомофагов в период размножения короедов и другие факторы 
способствовали массовому появлению фитофага. Так, числен­
ность короеда типографа колебалась от 2 тысяч до 16-20 млн. 
особей, а на отдельных площадках насчитывалось до 32 млн. осо­
бей в пересчете на 1 га. Весной 2003 года размножение листогры­
зущих вредителей было отмечено в дубовых и березовых насаж­
дениях, Массовое размножение отмечено для комплекса совок и 
зеленой дубовой листовертки.

Маршрутные обследования по выявлению и сбору больных и 
погибших насекомых проведены по единой методике на белорус­
ской и польской территориях пущи. В Белоруссии поиск проведен 
в следующих кварталах Королево-Мостовского и Никорского 
лесничеств: № 585А - ельник кисличный; № 587 - ельник чернич­
ный: № 688 - смешанный лес; № 690 - смешанный лес; № 711 - 
смешанный лес, дубрава; № 714 - кленовый лес; № 741 - сме­
шанный лес, крапивный ольшаник; № 745 - смешанный лес; №
773 - ельник; № 773А - грабовый лес; № 801 - ельник; 803 -
сосновый лес.

Всего было обследовано 16 кварталов с разным типом расти­
тельности. После проведения количественного анализа собран­
ного материала отобрано 67 образцов, в том числе по кварталам: 
585А-4, 587-9 , 688 -4 , 690 -2 , 711-1 , 714-11, 741-15, 
745 -  3, 773А-14, 773 -7 , 801 -19 , 803 -11. Образцы были 
проанализированы, полученные данные приведены в таблице.

Согласно приведенным в таблице данным следует, что только 
в 6 из 12 обследуемых кварталов на белорусской территории Бе­
ловежской пущи из собранного материала были выделены энто- 
мопатогенные микроорганизмы и нематоды. Из 77 проанализиро­
ванных образцов выделено 26 изолятов, из которых в процентном 
соотношении на долю грибов приходится 22,3%, бактерий -  
51,8%, нематод -25,9%.

На польской территории заповедника были обследованы 
участки с лиственным лесом, в котором преобладали липа, дуб, 
клён, граб, вяз и ясень в кварталах 317,256,285 и 314. При обсле­
довании подсчитывали видимые белые пятна (мицелий и коре- 
мия энтомопатогенных грибов). Установлено, что из энтомопато-
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Результаты поиска энтомопатогенных микроорганизмов и нематод на 
территории Национального парка Беловежская пуща (2003г.)

№
п/п

№ квартала, тип 
растительности

Количес­
тво проа­
нализиро­

ванных 
образцов-

Количество выделенных изолятов 
энтомопатогенов

всего грибы бакте­
рии

немато­
ды

1 714 кленовый лес 11 1 — 1 —

2
741 смешанный лес, 
крапивным ольша­
ник

15 6 2 1 3

3 773 ельник 7 10 2 7 1
4 773А грабовый лес 14 2 — — 2
5 801 ельник 19 6 1 5
6 803 сосновый лес 11 2 1 — 1

генных грибов преобладали два вида: Paecilomyces farinosus и 
Beauveria bassiana. Зараженность зимующих стадий насекомых 
составила 20-30%.

Резюме
На основе анализа многолетнего лесопатологического мониторинга 

выявлены наиболее вредоносные фитофаги, которые делятся на три 
группы: хвоегрызущие, листогрызущие и стволовые. Приводятся данные 
по изучению энтомопатогенов в популяциях основных вредителей Бело­
вежской пущи. Выделено 67 изолятов энтомопатогенов. Показано, что 
энтомопатогенные бактерии, грибы, нематоды встречаются в популяци­
ях вредителей и вызывают от 20 до 30% их гибели.

Ключевые слова;
Беловежская пуща, вредители леса, энтомопатогенные бактерии, грибы, 
нематоды, поиск, выделение.
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STUDYING THE ENTOMOPATHOGENS IN THE MAIN PEST 
POPULATIONS OF BELOVEZHSKAYA DENSE FOREST

Summary
Based on the analysis of long-term pathological monitoring the most 

noxious phytophages which are divided into three groups; coniferbiting , leaf 
biting and stem are reveated The data on studying the entomopathogens in 
the populations of main pests of Belovezhskaya dense forest are presented. It 
is shown that entomopathogenic bacteria, fungi and nematodes are met in 
pest populations and cause from 20 to 30% of their death. 67 entomopathogen 
isolates are isolated.

Key words:
Belovezhskaya dense forest, forest pests, entomopathogenic bacteria, fungi, 
nematodes, search, isolation.
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