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Резюме. В статье представлены результаты исследования кровососущих комаров, 

собранных на территории всех областей Республики Беларусь за период 2016 и 2017 гг., 
на зараженность их вирусом Западного Нила методами ИФА и ОТ-ПЦР. 

Ключевые слова: кровососущие комары, вирус Западного Нила, антиген, ИФА, 
РНК, ОТ-ПЦР. 

Введение. Наряду с возбудителем клещевого энцефалита, наибольшую эпидемио-
логическую значимость среди арбовирусов для республики имеет вирус Западного Нила 
(ВЗН) [1, 2], который широко циркулирует на сопредельных с Республикой Беларусь 
территориях, а также в других странах [1, 3]. Переносчиками вируса являются кровосо-
сущие комары, клещи, а также имеются сведения о роли мошек в циркуляции ВЗН [4].  

В последние годы ВЗН становится все более агрессивным и вызывает заболевания 
и эпидемические вспышки даже в тех регионах, в которых он не был ранее известен [5-
9]. На территории Беларуси вирус впервые был выделен и идентифицирован в 1985 г. от 
птиц на весеннем пролете на территории Петриковского района Гомельской области 
(штамм 48-ЗН Тремля). Позже вирус был изолирован от кровососущих комаров рода 
Aedes и из крови лихорадящего больного (штамм Вин), проживающего на территории 
Беловежской пущи Брестской области [1]. 

Ранее нами проводилось изучение зараженности кровососущих комаров и мошек 
ВЗН с помощью метода иммуноферментного анализа (ИФА). Также проводили выделе-
ние вируса на перевиваемой культуре клеток и белых мышах. В этой работе приведены 
данные не только ИФА, но и выявление ВЗН методом полимеразной цепной реакции с 
обратной транскрипцией (ОТ-ПЦР). 

Цель работы – выявление антигена вируса Западного Нила в кровососущих кома-
рах, собранных на территории Республики Беларусь методом ИФА, а также РНК вируса 
методом ОТ-ПЦР.  

Материал и методы. Материалом для исследования служили кровососущие ко-
мары, собранные во всех областях республики за период 2016 и 2017 гг. В 2016 г. было 
взято для исследования 3 307 экземпляров (42 биопробы) 3-х родов: Aedes, Anopheles, 
Culex. В 2017 г. исследовано 3 992 экземпляра (82 биопробы) также 3-х родов: Aedes, 
Anopheles, Culex. 

Комаров предварительно определяли до рода (С.Е.  Яшкова). В биопробу брали по 
40-50 экземпляров кровососущих комаров одного рода. 

Выявление антигена ВЗН в кровососущих комарах, собранных в 2016 г., опреде-
ляли методом ИФА. Перед постановкой реакции проводили подготовку биопроб: крово-
сосущих комаров отмывали 70% спиртом, а затем трехкратно фосфатным буферным рас-
твором. Для приготовления суспензии членистоногих тщательно растирали в фарфоро-
вой ступке и к гомогенату добавляли фосфатный буферный раствор из расчета 0,8 мл на 
20 комаров и антибиотик. Осветленную надосадочную жидкость использовали в ИФА. 
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Реакцию ИФА проводили с применением набора реагентов для выявления антигена ВЗН 
методом ИФА производства института вирусологии им. Д.И. Ивановского (Москва). 

Кровососущих комаров, отловленных в 2017 г., исследовали методом ОТ-ПЦР. Пе-
ред постановкой реакции ОТ-ПЦР проводили подготовку биопроб аналогично подго-
товке для постановки в ИФА. Приготовленные из комаров суспензии перед постановкой 
ОТ-ПЦР хранили при температуре -70°С [6]. Выделение РНК ВЗН проводили с помощью 
реактивов «РИБО-преп» («Амплисенс», Москва). Амплификацию осуществляли с помо-
щью набора реактивов «АмплиСенс WNV-FL» (Москва) в соответствии с инструкцией 
производителя. Анализ результатов амплификации в режиме реального времени учиты-
вали с помощью программного обеспечения, используемого для амплификации прибора 
CFX96 Realtime system (Bio Rad, USA) [6, 7]. 

Результаты и обсуждение. Проведенные исследования кровососущих комаров, 
собранных в природных очагах республики, позволили выявить зараженность их анти-
геном ВЗН в ИФА (таблица 1) и РНК вируса методом ОТ-ПЦР (таблица 2).  

 
Таблица 1. – Выявление зараженности кровососущих комаров в 2016 г. антигеном ВЗН 
в ИФА 

Области 

Кровососущие комары 

Всего исследо-
вано 

Роды 
Aedes Anopheles Culex 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

Витебская  340/6 16,7 100/1 - 200/2 - 40/3 33,3 
Минская 200/4 25 100/3 33,3 - - 100/1 - 
Могилевская 1140/14 7,14 500/5 - 540/7 14,3 100/2 - 
Брестская  600/3 - 200/1 - 200/1 - 200/1 - 
Гомельская 777/11 9 275/3 - 417/6 16,7 85/2 - 
г.  Минск  250/4 - 50/1 - 50/1 - 150/2 - 
Всего по об-

ластям 3307/42 9,5 1225/14 7,14 1407/17 11,7 675/11 9 

Примечания: экз. – количество исследованных экземпляров; б/п – число биопроб; %  полож. – 
процент положительных проб. 

 
Как видно из таблицы 1, процент выявления антигена ВЗН в кровососущих комарах 

за 2016 г. составлял: по Витебской области – 16,7%, по Минской – 25,0%, по Могилев-
ской – 7,14%, по Гомельской – 9,0%. Из Гродненской области комары на исследование 
не поступали. Зараженность кровососущих комаров ВЗН в целом по областям за 2016 г. 
составила 9,5%.  

Наиболее высокий процент выявления антигена ВЗН отмечен у комаров 
р. Anopheles – 11,7%. В комарах р. Culex антиген ВЗН выявлялся в 7,14%, у комаров 
р. Aedes – в 9% (рисунок 1).  

Процент зараженности кровососущих комаров по областям ВЗН приведен на ри-
сунке 2. 
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Рисунок 1. – Выявление антигена вируса Западного Нила в биопробах  

кровососущих комаров по родам 
 

Рисунок 2. – Выявление антигена вируса ЗН в комарах рр. Anopheles, Aedes, Culex  
по областям 

 
Как видно из рисунка 2, наиболее высокая инфицированность комаров (по 33,3%) 

отмечена в Минской и Витебской областях республики. В Гомельской области заражен-
ность кровососущих комаров составила 16,7% и 14,3% в Могилевской области. 

Исследования кровососущих комаров по выявлению РНК ВЗН проводилось мето-
дом ОТ-ПЦР в 2017 г. Результаты исследований приведены в таблице 2. 
 
Таблица 2. – Выявление РНК вируса Западного Нила в кровососущих комарах в 2017 г. 

Области 

Кровососущие 
комары Роды комаров 

Всего исследо-
вано Aedes Anopheles Culex 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

экз./ 
б/п 

% 
полож. 

Витебская  235/8 - 110/4 - 50/2 - 75/2 - 
Минская 700/14 7,14 200/4 - 300/6 - 200/4 25 
Могилевская 800/16 6,25 350/7 - 200/4 25 250/5 - 
Гродненская 517/10 10 217/4 - - - 300/6 16,7 
Брестская  830/16 - 200/4 - 230/4 - 400/8 - 
Гомельская 500/10 20 300/6 16,7 200/4 25 - - 
г. Минск  410/8 - 260/5 - 50/1 - 100/2 - 
Всего по РБ 3992/82 6 1637/34 2,9 1030/21 9,5 1325/27 7,4 

11,7%

7,14%

9%
Anopheles
Aedes
Culex

0
5

10
15
20
25
30
35

Витебская Могилевская Гомельская
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Как видно из таблицы 2, зараженность кровососущих комаров ВЗН в целом по рес-
публике в 2017 г. составила 6%. Процент выявления РНК вируса в кровососущих кома-
рах по областям составил: по Гомельской области 20,0%, по Гродненской – 10,0%, по 
Минской – 7,14%, по Могилевской –6,25%. 

Если рассматривать зараженность комаров по родам, то наибольший процент вы-
явления РНК ВЗН отмечен у комаров р. Anopheles – 9,5%. Процент положительных 
биопроб кровососущих комаров р. Aedes составил 2,9%, р. Culex – 7,4% (рисунок 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3. – Выявление РНК вируса Западного Нила в биопробах кровососущих  
комаров по родам 

Заключение. На основании проведенного анализа зараженности кровососущих ко-
маров Беларуси ВЗН за период 2016-2017 гг. можно сделать вывод, что зараженность 
переносчиков остается на значимом уровне. Исследования комаров в 2016 г. в ИФА поз-
волили выявить их зараженность вирусом в целом по республике 9,5%. РНК ВЗН обна-
руживалась в кровососущих комарах в 2017 г. в 6% случаев на территории республики. 

Антиген ВЗН в 2016-2017 гг. обнаруживался в кровососущих комарах всех трех 
исследуемых родов (Aedes, Anopheles и Culex). Наиболее высокий процент (11,7%) в 
ИФА выявлялся в комарах рода Anopheles. Наибольший процент выделения РНК ВЗН 
отмечался в комарах рода Anopheles (9,5%).  

Учитывая, что синантропные и полусинантропные роды комаров Anopheles и Culex 
обитают поблизости с жильем человека, инфицированные ВЗН переносчики создают 
угрозу заражения людей этим возбудителем. 

Вышеизложенное должно вызвать настороженность со стороны органов здраво-
охранения и ветеринарной службы республики для усиления мероприятий по эпиднад-
зору за Западно-Нильской инфекцией. 
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