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situation quickly becomes a test for their novelty. Mouse lines BM trained to find a goal oriented in space. 
The general conclusion of this work on the behavior of mice BM and MM is the expansion of our 
knowledge about the formation of skills of varying complexity. With the help of the drug can stimulate 
forvet cognitive and cognitive abilities of mice. At the same time, this drug is likely to mobilize the body's 
compensatory mechanisms mice to hypoxia. As a result, they are a little longer tolerate a decrease in 
atmospheric pressure and oxygen. Probably this effect is due to a macromolecular polysaccharide 
vegetable hexose glycoside class of saponins (GG), which comprises monosaccharides: rhamnose 
(2.10%), arabinose (3.15%), glucose (10-67%), galactose (2 - 27%) xylose (0.1 - 3%), mannose (0.1 - 
5%), and uronic acid (2 - 5%). GG solutions are optically active, they include the components listed 
above, as well as a variety of peptides (100 tryptic, netripticheskih fragments), a protein RuBiSco, small 
and large subunit (major fraction of plant cells - less than 1%), lipids in trace amounts. Also contains 
glitserizinovaya acid and about 1% of phosphorus, which is significantly higher than the concentration of 
individual macro-and micronutrients. These physico-chemical properties of macromolecules GG help 
explain their biological activity and pharmacological properties in mice. At the same time saponin 
glycoside has cardiotropic effect, which is natural. 
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Abstract 

The investigations on the reclamative water reservoirs of Pripyat Polesye show their availability to 
feeding, cage and integrated fish culture. The results of the investigation demonstrate the viability of 
usage of one-year-old pikes, two-years-old carps, grass carps and silver carps as the planting stock. 
Sturgeons fish breeding in cages using the chlorella suspension as fodder additive showed that fodder 

                                                             
 Kozlov A.I., Kozlova T.V., Bubyr I.V., Raylyan N.M., 2014 



 
 
 
 

 
European Science and Technology October 16th – 17th, 2014 

 

22 
 

additive 10% of chlorella suspension allows to increase the average weight of sterlet on 19, 9% and the 
Lena sturgeon on 25.1%. This technology saves 4, 3 € (7,5 %) of expended 57 € per day. Positive results in 
the process of fish production with muscovy duck are presented. Body weight of ducks receiving the chlorella 
suspension during the initial period of breeding was higher on 9, 2 % than under control. 
 

Keywords: technology, pasturable, cage culture, integrated fish culture, natural fish forage base, 
muscovy duck, two-years-old carps, Lena sturgeon, sterlet, chlorella suspension. 
 

Аннотация 
Исследования, проведенные на мелиоративных водоемах Припятского Полесья показали их 
пригодность для ведения нагульного, садкового и интегрированного рыбоводства. Итоги 
исследований свидетельствуют о целесообразности использования при ведении нагульной 
аквакультуры в качестве посадочного материала годовиков щуки, двухгодовиков карпа, белого 
амура и пестрого толстолобика. Выращивание осетровых рыб в садках с использованием в качестве 
добавки к кормам суспензии хлореллы, показало, что добавление в кормовую смесь 10 % суспензии 
хлореллы от рассчитываемой массы корма обеспечивало увеличение средней массы стерляди и 
ленского осетра соответственно на 19,9 и 25,1 %. Такая технология позволяла экономить в день до 4,3 € 
(7,5 %) из затрачиваемых 57 € на кормление рыбы. Получены положительные результаты при 
производстве товарной рыбы совместно с мускусной уткой. Живая масса уток, получавших в 
начальный период выращивания суспензию хлореллы, была на 9,2 % выше, чем в контроле.  

 

Ключевые слова: технологии, пастбищная, садковая, интегрированная аквакультура, 
естественная кормовая база рыб, мускусная утка, двухгодовики карповых рыб, садки, ленский 
осетр, стерлядь, суспензия хлореллы.  

 

Вступление. 
В мировой практике различают несколько направлений аквакультуры, которые 

базируются на различных методах выращивания товарной рыбы: пастбищное, прудовое и 
индустриальное, отличающиеся между собой различным уровнем интенсификации рыбоводного 
процесса: экстенсивным, полуинтенсивным и интенсивным [1]. Целью настоящих исследований, 
актуальность которых заключается в необходимости разработки энерго- и_ресурсосберегающих 
технологий выращивания рыбы в мелиоративных водоемах Припятского Полесья, являлось: 
изучение возможности ведения пастбищной, садковой аквакультуры и интегрированного 
рыбоводства с учетом особенностей их гидрологических, гидрохимических и гидробиологических 
режимов. В пастбищной и интегрированной аквакультуре использовали поликультуру рыб (карп + 
растительноядные + щука) и мускусную утку. При выращивания осетровых рыб в садках в рацион 
их кормления добавляли пастообразные корма и суспензию хлореллы; 

Материал и методика 
При ведении пастбищной аквакультуры водоемы зарыбляли в середине апреля 

двухгодовиками карпа (Cyprinus carpio L) со средней массой 420±15,54 ,белого амура 
(Ctenopharyngodon idella Valencinnes) –310±6,5 и пестрого толстолобика (Hypophthalmichthys 
molitrix Valencinnes) – 125±3,50 и годовиками щуки (Esox lucius L.) – 315±10,01. При этом изучали 
термический, гидрохимический и гидрологический режимы водоема. 

Температуру воды измеряли ежедневно: в 9.00, 14.00 и 19.00 часов. 
Пробы воды из водоема отбирали каждые 15 дней. Одновременно проводили 

контрольные обловы, для изучения скорости роста рыбы, используя при этом общепринятые 
методики. [2,3,4,5,6,7].  

При выращивании в садках трехлеток стерляди, средней массой 558±9,91г. и ленского 
осетра средней массой 631±13,92. изучали влияние суспензии хлореллы штамма Chlorella vulgaris 
ИФР № С–111 на скорость их роста. Влажные пастообразные корма изготавливали путем 
смешивания комбикорма фирмы «PANTO» и фарша, приготовленного из частиковых малоценных 
рыб, выловленных из этого же водоема. При этом рыбу пропускали дважды через мясорубку и 
смешивали с комбикормом и суспензией хлореллы в следующих соотношениях компонентов: 

50 % фарша и 50 % комбикорма (I вариант); 
25 % фарша + 75 % комбикорма + 5 % хлореллы от массы кормовой смеси (II вариант);  
50 % фарша + 50 % комбикорма + 10 % хлореллы от массы кормовой смеси(III вариант). 
Корма готовили за час до раздачи их рыбам. Рыбу кормили вручную 3 раза в день в 

светлое время суток. Опыты проводили в двукратной повторности. Продолжительность 
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эксперимента по кормлению рыб составила 42 суток. Период выращивания осетра и стерляди в 
садках составлял 150 сут. 

Для определения влияния суспензии хлореллы на рост и развитие мускусной утки всех утят 
делили на три группы по 100 голов в каждой: I вариант (контроль) – утята не получали суспензии 
хлореллы); II вариант – утятам выпаивали суспензию хлореллы в дозе 60 мг/гол. и III вариант – 
утятам выпаивали суспензию хлореллы в дозе 100 мг/гол. Задавали утятам суспензию хлореллы при 
выращивании их в теплице до возраста шести недель включительно. Затем птиц перевели для 
выращивания на водоем. На водоеме утят кормили смесью зерна (50 % ячменя и 50 % пшеницы). 

 
Результаты исследований 
Температурный режим водоемов в целом отвечал требованиям рыбоводства, при этом он 

характеризовался высокими значениями температуры в период со второй декады июля до третьей 
декады августа, когда вода прогревалась до 29 оС.  

В гидрохимическом режиме исследуемых водоемов существенных различий не 
обнаружено. Сезонная динамика гидрохимических показателей за время наблюдений с середины 
мая по конец сентября представлена в таблице 1. 

Таблица 1 
Сезонная динамика гидрохимических показателей водоемов 

 

Показатели Кривичи–1 Кривичи–2 
Температура воды ( С°) 14,0 –25,0 14,0 –25,0 
Содержание кислорода (О2 мг/л) 4,2 – 7,8 3,3 – 7,5 
Активная реакция воды (рН) 8,00 – 8,62 7,50 –8,64 
Нитраты(NO3 мг/л) 0,13 –1,00 0,00 –0,00 
Нитриты (NO2 мг/л) 0,00 –0,25 0,00 –0,26 
Фосфаты (мг P/л) 0,10 –0,28 0,10 –0,25 
Железо общее ( мг/л) 0,05 –1,25 0,10 –2,50 

 
Анализ сезонных гидрохимических показателей свидетельствует о том, что значительных 

изменений в гидрохимическом режиме при выращивании на водоеме «Кривичи–2» мускусной утки 
с плотностью посадки 26 экз./ га по сравнению с пастбищным выращиванием рыбы в водоеме 
«Кривичи–1», не отмечено. Это позволяет охарактеризовать оба водоема как эвтрофные с 
гидрохимическим режимом, пригодным для целей рыбоводства. 

Высокие летние значения температуры воды, благоприятные для развития естественной 
кормовой базы, отразились на темпе роста карпа (рис.1), белого амура (рис. 2), пестрого 
толстолобика (рис. 3), и щуки (рис. 4).  

 

 
 

Рис. 1 – Динамика роста карпа 
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Рис. 2 – Динамика роста белого амура 
 
 
 

 
 

Рис. 3 – Динамика роста пестрого толстолобика 
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Рисунок 4– Динамика роста щуки 
 

Выращивание товарной рыбы с использованием пастбищной технологии дало 
следующие результаты. Данные контрольных обловов показали, что темп роста рыб был высоким. 
В октябре трехлетки карпа имели среднюю массу 1050 г, что было обусловлено широким спектром 
его питания и достаточно высоким уровнем развития естественной кормовой базы рыб на 
протяжении всего периода выращивания, а также высокой массой посадочного материала. Из 
растительноядных рыб наибольшую среднюю массу в октябре имел белый амур (1030±55,2 г). 
Пестрый толстолобик в это время достиг 700±73,5 г. Средняя масса щук, пойманных во время 
проведения контрольных обловов в конце периода исследований, достигала 948г (рисунок 1,2,3,4). 

При визуальном обследовании и вскрытии выловленных рыб не было выявлено 
заболеваний, типичных для представителей карповых (аэромоноз, сапролегниоз, лигулез и т.д.). 
Это явилось следствием биомелиоративного воздействия щуки на экосистему водоема, что в свою 
очередь, также положительным образом сказалось на темпе ее роста. Щука, уничтожая мелкого 
карася, окуня, плотву и ерша, уменьшала тем самым конкурентов в питании исследуемых рыб.  

Садковая аквакультура применяется как в естественных водоемах, а так и в 
искусственных, как например, водохранилища и мелиоративные водоемы[8], и имеет множество 
значимых социальных, экономических и экологических преимуществ. 

Использование садковой технологии при производстве товарных осетровых показало, что 
при кормлении рыб стандартными комбикормами периоды повышения массы тела совпадали с 
показателями наиболее комфортной температуры воды для рыб. При выращивании стерляди 
использование кормосмеси в соотношении: 50/50 % комбикорма и фарша из малоценных рыб хотя 
и давало экономический эффект, но при этом темп роста рыб был все-таки на 7,0 % ниже по 
сравнению с их кормлением одним комбикормом. Наилучшие результаты были получены в 
третьем варианте опыта при кормлении рыб смесью, состоящей из 50 % комбикорма + 50 % 
фарша + 10 % хлореллы. Использование такой смеси позволило получить превышение средней 
массы стерляди на 19,9 %, а осетров – на 25,1 % по сравнению с контролем. При этом конечная 
средняя масса стерляди составила  1049± 96,42  г (рисунок 5), а масса трехлетков ленского осетра 
равнялась 2375± 103,54g.  г (рисунок 6). Использование разработанной технологии позволило 
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снизить затраты на кормление рыб с 1,35 € до 0,83 € в день. В результате чего экономия за 50 
дней кормления опытной партии рыб составила 26 €. В пересчете на все количество рыбы за 
период ее выращивания, который равнялся 150 дням, экономический эффект составил 300 €. 

 

             

Рис. 5 - Масса стерляди в опыте и контроле, г 
 
           

      

Рис. 6 –Масса ленского осетра в опыте и контроле, г 
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культивирование рыбы и птицы удешевляло производство рыбы и давало мелиоративный 
эффект. Известно, что в интегрированном рыбоводстве при выгуле уток или гусей на рыбоводных 
водоемах экономится до 50 – 70 % кормов, и при этом фекалии птиц служат отличным 
органическим удобрением и способствуют развитию естественной кормовой базы водоема [8]. 

Так, в целом товарная масса самцов мускусной утки, получавших хлореллу в дозах 60 и 
100 мг/гол, превышала контрольные показатели на 6,0 и 10,8 %, и 2,5 и 12,4% – для самок 
(таблица 2). 

 
Таблица 2 

Темп роста уток при использовании суспензии хлореллы 
 

Вариант I, 
(60 мг/гол) 

Вариант II, 
100 мг/гол) 

Контроль 

♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀♀ 
Возраст 1 неделя, масса 

101,06±0,35 91,68±0,35 111,56±0,60 93,62±0,24 98,88±0,43 90,00±0,70 
Возраст 2 недели, масса 

241,44±0,81 195,81±0,60 241,44±0,81 195,81±0,60 231,31±1,03 190,56±1,03 
Возраст 3 недели, масса 

514,62±0,77 451,56±0,68 550,62±0,64 501,31±0,36 500,43±0,52 400,19±0,52 
Возраст 4 недели, масса 

807,56±2,02 658,81±2,34 912,50±2,04 731,69±0,76 803,00±1,68 610,06±2,87 
Возраст 5 недель, масса 

1135,00±0,59 904,39±1,10 1206,72±1,32 1082,72±0,83 1033,22±0,83 784,67±1,19 
Возраст 6 недель, масса 

1586,91±3,06 1146,75±1,13 1611,75±1,02 1198,00±2,21 1478,31±3,85 1034,75±1,22 
Прирост за период выращивания в теплице 

1485,85 1055,07 1500,20 1104,40 1379,43 944,80 
Возраст 7 недель, масса 

1797,19±1,38 1301,38±1,18 1858,44±1,15 1344,38±1,52 1792,69±1,31 1291,56±0,86 
Возраст 8 недель, масса 

1945,56±1,35 1443,62±0,84 2013,69±1,08 1476,56±2,83 1951,44±2,08 1432,25±2,49 
Возраст 9 недель, масса 

2247,81±1,06 1588,94±1,14 2302,06±1,31 1601,44±1,28 2237,06±1,10 1559,50±5,71 
Возраст 10 недель, масса 

2595,62±1,51 1693,81±0,54 2641,31±2,82 1729,25±0,95 2592,12±1,43 1691,62±1,02 
Возраст 11 недель, масса 

2771,38±5,81 1733,62±1,79 2828,06±1,10 1752,88±4,54 2751,00±3,57 1742,69±1,62 
Возраст 12 недель, масса 

3085,94±5,55 1808,38±4,51 3227,62±11,0 1982,00±2,80 2913,38±5,07 1763,94±2,23 
Прирост за период выращивания на водоеме 

1288,75 507,00 1369,18 537,62 1120,69 472,38 
Общий прирост за период выращивания 

2984,88 1796,70 3116,06 1988,38 2814,50 1673,94 
 

Исследования показали, что использование суспензии хлореллы в качестве кормовой 
добавки при выращивании молоди мускусных уток до возраста шести недель положительно 
отразилось на темпе их роста и при выращивании на водоеме. При этом более высокие 
показатели массы имели птицы, получающие суспензию хлореллы в дозе 100 мг/гол. Причем 
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самцы мускусной утки имели более высокие приросты, чем самки, что обусловлено их 
биологическими особенностями [12] ( таблица 2). 

При выращивании на водоеме утки потребляют водную растительность, моллюсков, 
личинок насекомых и других гидробионтов и поэтому расход комбикорма на их выращивание 
снижается на 35 % по сравнению с традиционной технологией. При этом в качестве корма уткам 
задают фуражную муку, которая в 3 раза дешевле комбикорма. Это дает заметный экономическом 
эффект при выращивании мускусной утки по такой технологии.  

Кроме того утки, потребляя высшую водную растительность, значительно снижают 
зарастаемость прибрежной полосы водоема высшей водной растительностью и уменьшают 
численность брюхоногих моллюсков, являющихся промежуточными хозяевами заболеваний рыб. 

Таким образом, исследования показали, что при выращивании мускусных уток на 
водоеме совместно с рыбой они потребляли в значительном количестве естественные корма 
(растительность и беспозвоночных животных), что способствовало их ускоренному росту. Это 
свидетельствовало о значительном сбережении кормов для птиц и экономической 
целесообразности ведения интегрированного рыбоводства. 

Темп роста рыб, выращиваемых в поликультуре в водоеме вместе с утками, был выше в 
среднем на 20% по сравнению с рыбами аналогичного видового состава, выращиваемых по 
пастбищной технологии, что можно объяснить следующим:  

- помимо  организмов естественной кормовой базы водоема рыба (толстолобики) 
потребляла фекалии мускусной утки, в которых процент комбикорма достигал 60 %; 

- фекалии уток служили органическим удобрением и стимулировали развитие 
естественной кормовой базы рыб в водоеме. 

В результате использования предлагаемой технологии интегрированного производства 
рыбы и уток обеспечивается: 

- экономия комбикормов, предназначенных для выращивания уток;  
- снижение себестоимости производимой продукции; 
- увеличение обеспеченности рыбы естественными кормами;  
- экологическая чистота и безопасность выпускаемой продукции; 
- возможность селективного изъятия рыбы и уток из водоема по мере достижения ими 

товарной массы. 
Экономическая целесообразность внедрения в производство предложенной технологии 

достигается путем рационального использования биоресурсов водоемов для получения товарной 
продукции рыбы и уток и экономии комбикормов, используемых при традиционном производстве 
рыбы и птицы.  

Предлагаемая технология позволит экономить до 35% утиного корма по сравнению со 
стандартной схемой выращивания мускусной утки. 

Экономия денежных средств на производство 1 тонны товарной продукции мускусных 
уток может составить 1,3-1,8 млн. рублей. €       

Эффект от интенсивности выращивания, увеличения объема производства продукции и 
экономии средств, при интегрированном производстве птицы и рыбы за сезон выращивания 
относительно стандартных схем раздельного производства при равных природно - климатических 
параметрах местности и водоема составили 6,2-7,1 млн. рублей. €       

Заключение 
Таким образом, анализ исследований, проведенных на мелиоративных водоемах 

Припятского Полесья с целью их использования для различных направлений аквакультуры 
(пастбищной, садковой интегрированной), показал, что данные водоемы могут быть использованы 
как рыбохозяйственные с применением ресурсосберегающих, малозатратных и экономически 
выгодных технологий аквакультуры. 
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Abstract 

The article discusses the formation of quality wine under the influence of various methods of alcoholic 
fermentation. It is found that the immobilization of yeast on natural media (oak chips, plant components) 
can reduce the time of the alcoholic fermentation, increase the alcohol yield and improve the quality of 
the wine by reducing the concentrations of volatile acids, methanol, and aldehydes. It is revealed that the 
use of plant components as a carrier of yeast biomass intensifies the process of formation of volatile 
components (phenylethanol, ionone, limonene, capric aldehyde) that have a positive influence on the 
formation of flavor. 
 
Keywords: yeast, fermentation, must, wine, immobilization, quality. 
 

Аннотация 
В статье рассмотрены вопросы формирования качества вина под действием различных способов 
спиртового брожения. Установлено, что иммобилизация дрожжей на природных носителях – 
дубовой стружке, растительных компонентах, позволяет сократить время спиртового брожения, 
увеличить выход спирта, повысить качество вина за счет снижения концентраций летучих кислот, 
метанола, альдегидов. Выявлено, что применение в качестве носителя дрожжевой биомассы 
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