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ВЛИЯНИЕ БРАССИНОСТЕРОИДОВ НА 
МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ РОСТА И 

РАЗВИТИЯ КРУПНОЦВЕТКОВЫХ СОРТОВ КУЛЬТУРЫ 
CHRYSANTHEMUM INDICUM (L.) В УСЛОВИЯХ 

ЗАКРЫТОГО ГРУНТА 
 

Каленчук Т. В., 
Андрушойть Е. И., 

Грушевская Д. А., 
Хомич В. Э. 

 
Беларусь, г. Пинск, УО ”Полесский государственный университет” 

 
Abstract. The article presents the results of studies on the selection of concentrations of 

physiologically active substances (EB) and homobassinolide (GB) in conditions of closed soil on the 
culture of Ch. indicum L. of large-flowered varieties cv. "Mirage", cV. "Imperial", cV. "Siricot". 
"Empirical", which makes it possible to receive high-quality products. 

 
Хризантема (Chrysanthemum L.) относится к семейству астровые (Asteraceae Dum.). 

Наибольшее разнообразие представителей рода в природе встречается в умеренных и 
субтропических областях юго-восточной части Азии (Китай и Япония). Родовое название 
хризантемы впервые приведено К. Линнеем в 1753 г. и происходит от двух греческих слов: 
chryzos — золотой и anthemos — цветок [1]. 

Современные гибридные садовые хризантемы по происхождению связаны с 
хризантемой мелкоцветковой (С. indicum L.) и хризантемой шелковицелистной, или 
крупноцветковой (С. morifolium R.). В процессе селекции были использованы и другие виды. 
Продолжительный период культуры хризантемы обусловил возникновение большого числа 
гибридов, отличающихся по форме, размерам, окраске соцветий и другим признакам [2]. 

Деление сортов хризантемы на мелкоцветковые и крупноцветковые обусловлено 
размером соцветий: у мелкоцветковых сортов диаметр соцветий 2—9 см, таких соцветий на 
кусте может быть 10—20 и более, они собраны в рыхлый сложный щиток или в щитковидную 
метелку. У крупноцветковых сортов диаметр соцветий достигает 10—25 см, на кусте их бывает 
от одного до восьми. 

Хризантема одна из ведущих культур промышленного цветоводства защищенного грунта. 
Популярность ее объясняется не только своеобразной декоративностью, но и биологическими 
особенностями. Хризантема — растение короткого дня, поэтому, регулируя долготу дня, ее можно 
выращивать круглый год, получая по три урожая в год с одной и той же площади [3]. 

Научным центром по интродукции и сортоизучению хризантемы индийской в 
Республике Беларусь является Центральный ботанический сад НАН Беларуси (ЦБС). Здесь, в 
лаборатории интродукции и селекции орнаментальных растений в течение более 80 лет 
проводятся работы по привлечению новых сортов мировой селекции, отработке вопросов 
агротехники выращивания, совершенствованию методов размножения [4]. 

Активно используемые в последние десятилетия биотехнологические методы 
размножения растений обеспечивают ускоренное получение новых ценных сортов, форм и 
линий сельскохозяйственных и цветочно-декоративных культур. Для поддержания их 
декоративности применяют биологически активные вещества, которые позволяют более полно 
реализовать потенциальные возможности растений. 

Брассиностероиды (БС) – новая  группа фитогормонов, происходит от латинского 
наименования рапса (Brassica napus L.). По своему химическому строению БС являются 
полиоксистероидами. Эпин (ЭБ) и Эпин+ (ГБ) являются первыми представителями нового 
поколения сельскохозяйственных химикатов с одним из брассиностероидов – 24-
эпибрассинолидом и 28- гомобрассинолидом соответственно, как активным действующим 
веществом; действует в чрезвычайно малых дозах, которые являются сопоставимыми с 
естественным содержанием эпибрассинолида в растениях; экологически безопасен, нетоксичен 
в отношении человека, млекопитающих, полезных насекомых и рыбы [5]. 
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Применяется ЭБ на овощных и цветочно-декоративных культурах в качестве средства 
улучшения клубнеобразования, повышения урожая и пищевой ценности клубней, 
стимулирования иммунной системы, повышения устойчивости к заболеваниям [6]. Сортовая 
специфичность в зависимости от концентраций проявилась и при использовании ЭБ и ГБ на 
культуре Tulipa. Чувствительными к действию фитогормонов оказались сорта, относящиеся к 
группе Дарвиновы гибриды и бахромчатые тюльпаны [7]. 

Для определения влияния физиологически активных веществ на рост и развитие 
растений культуры Ch. indicum отобрали следующие крупноцветковые сорта: cv.‖Mirage‖ – 
игольчатый, махровый, розовый; cv.‖Imperial‖ – махровый, плоский, светло-красный; 
cv.‖Siricot‖ -  шаровидный, махровый, розовый. 

Весь эксперимент состоял из 2 этапов: 1. проведение морфометрических исследований и 
сравнительный анализ крупноцветковых сортов Ch. indicum в период максимального цветения; 2. 
определение оптимальных сроков черенкования посадочного материала сортов  cv.‖Imperial‖ и 
cv.‖Mirage‖и влияние на укоренение, рост и развитие фитопрепаратов с целью получения 
максимальной продуктивности данных сортов в условиях закрытого грунта ЦБС НАНБ. 

Первый этап работы заключался в отборе опытного материала испытуемой культуры. 
На маточники отбирали сильные, здоровые растения во время их цветения. Основным 
критерием при их отборе являлось декоративность сорта (соцветие должно быть типичной для 
данного сорта формы, величины, интенсивной окраски, отсутствие мест поражения). Далее 
происходила подготовка маточников к зимовке, а затем черенкование молодой поросли. 

Сразу после срезания с материнского растения черенки высаживали. Черенки укореняли 
в парниках (пикировочные ящики). Состав грунта: компостная земля, поверх слой песка и 

торфа в соотношении 2:1:1. Глубина посадки 1-1,5 см. Плотность посадки 4ˣ4 или 5ˣ5 см в 
зависимости от величины листовой пластинки. Одновременно проводили и этикетаж. Сорта 
выращивались в режиме горшечной культуры (по 3 экз. на горшок, n = 7-10 горшков) в 
условиях закрытого грунта при общепринятом режиме ухода. 

Исходя из схемы: крупноцветковые сорта обрабатывались эпибрассинолид (ЭБ) и 
гомобрассинолид (ГБ) в двух концентрациях (0,00025%, 0,000375%), контроль 
дистилированной водой. Всего вариантов опыта 5 (по колличеству концентраций препаротов) в 
трехкратной повторности (по 30 растений в каждом варианте) ЭБ и ГБ находились в виде 
растворов, оба вещества разводили дистиллированной водой, доводя до 1 литра каждый 
экспериментальный препарат. При обработке каждого из вариантов, соседние отделялись 
защитными экранами (1м

2
 рамки с целлофаном). 

Проведенные исследования дали следующие результаты: по крупноцветковым сортам: по 
высоте побегов достоверно различаются (p<0,05) cv.‖Mirage‖ (67,3±2,8 см) и cv.‖Siricot‖ (44,8±5,6 
см), т.е. наиболее высокие растения у сортов ‖Mirage― и ‖Imperial― (58,7±2,7 см), по количеству 
корзинок все сорта представляют собой одну совокупность (3,3–3,9 шт/горшок), по диаметру 
корзинок cv.‖Imperial‖отличается от двух остальных сортов – достоверно меньше (7,8±0,3 см). 

На основании данных первого этапа по диаметру корзинок среди крупноцветковых 
сортов, достоверно превосходит сорт ‖Mirage‖ (рисунок 1). 

 

 

Рис. 1. Показатели высоты побегов, диаметра и количества корзинок 
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На втором этапе работы были получены следующие показатели. Динамика степени 

укоренения боковых и верхушечных черенков крупноцветковых сортов cv.‖Imperial‖ и 
cv.‖Mirage‖ практически находились на одном уровне. Повидимому, основной показатель 
такой закономерности – это практически не ветвящиеся побеги растений, дающие 
немногочисленную равномерно отрастающую поросль для срезочного материала, и 
повышенную устойчивость одревесневших побегов к высоким температурам (рисунок 2).  

 

 

Рис. 2. Степень укоренения посадочного материала 
 
Самый высокий процент укоренения верхушечных черенков – май, боковых – апрель 

(cv.‖Imperial‖); у cv.‖Mirage‖– верхушечные и боковые – май. Для данных сортов позднее 
черенкование (начало-конец июня) является не оптимальным (opt) периодом, в связи с резким 
повышением температуры в теплице, что непосредственно сказывается на высоте растения и 
его продуктивности. 

На основании полученных результатов по исследованию оптимальных сроков 
черенкования посадочного материала сортов: ―Imperial‖, ―Mirage‖ можно сделать следующие 
выводы: cv. ―Imperial‖ и cv. ―Mirage‖ – среднепоздние сорта. Оптимальными сроками 
черенкования для сортов cv.‖Imperial‖и cv.‖Mirage‖– май – начало июня. 

Параметры длинны побега снимались на каждом этапе с интервалом в 1 месяц, за 2-3 
дня до обработки растений биологически активными веществами (БАВ). 

 

 

Рис. 3. Динамика зависимости роста на 1 этапе от ЭБ и ГБ cv. “Mirage” 
 
Длина побегов 3-го варианта cv.‖Mirage‖ на 1-ом этапе, после 1-й обработки достоверно 

больше, чем контроль (рисунок 3). После 2-й обработки по параметру t-тест показал 
достоверное различие между 2-м, 3-м, 4-м вариантами в сторону увеличения, кроме 1-го. 
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Рис. 4. Динамика зависимости роста  на 1 этапе от ЭБ и ГБ cv. “Imperial” 
 
Сравнение параметра длины побега сорта cv.‖Imperial‖, показал, что 3-й вариант 

достоверно больше после 1-й обработки, чем контроль. После 2-й обработки аналогичная 
тенденция наблюдается с 1-м, 2-м, 3-м вариантами, при чѐм 1,2 варианты практически 
одинаковы по данному параметру (рисунок 4). 

 

 

Рис. 5. Динамика зависимости роста на 2 этапе от ЭБ и ГБ cv. “Mirage” 
 
Динамика варьирования Cv (коэффициент вариации) сорта cv.‖Imperial‖ в процессе роста у 

3-го варианта Cv=21-10%, у 1-го варианта Cv=23-11%, у 2-го варианта Cv=28-9%, у 4-го варианта 
Cv=32-14%, у 5-го варианта Cv=33-16%. Проанализировав сорт cv.‖Mirage‖ по Cv  наблюдается его 
динамическое снижение. Так у 1-го варианта Cv=30-13%, у 2-го варианта Cv=38-16%, у 3-го 
варианта Cv=33-18%, у 4-го варианта Cv=33-13%, у 5-го варианта Cv=31-23%. 

На 2-ом этапе сорт ‖Mirage‖ после 1-ой обработки результаты сравнения длинны побега 
противоположные. Вариант 3-й, 4-й и 5-й достоверно меньше, чем контроль. После 2-й 
обработки картина аналогичная, все 4 варианта сравнения параметра по t-тесту достоверно 
меньше 1-го варианта (р<0,05) (рисунок 5). 

Сравнение параметра длинны побега cv. ―Imperial‖ на 2-м этапе после 1-й обработки, 
только 2-й и 3-й вариант достоверно больше, чем контроль 

После 2-й обработки 2-й, 3-й и 4-й вариант достоверно меньше контроля, а 5-й больше. 
По результатам t – критерию Стьюдента у хризантем cv. ―Mirage‖ на 1-м этапе не 

наблюдается достоверных различий в количестве корзинок, а по диаметру корзинок достоверных 
различий с контролем нет. Только ГБ с концентрацией 0,000375% достоверно меньше ЭБ 0,00025% 
по данному параметру. Однофакторный дисперсионный анализ влияния фактора (концентраций 
БАВ) не выявил. Полученные на данном этапе данные выявили, что использование БАВ (ЭБ и ГБ) не 
повлияло ни на один из исследуемых параметров cv. ―Mirage‖ (p<0,05).  
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Рис. 6. Динамика зависимости роста  на 1 этапе от ЭБ и ГБ cv. “Imperial” 
 
Отметим, что только ЭБ 0,00025% наименее значительно изменяет диаметр корзинок в 

сравнении с контролем (рисунок 7). Статистический анализ морфометрических  особенностей 
хризантем cv. ―Mirage‖ на 2-м этапе опыта показал, что использование препарата ЭБ не 
изменяет или несколько уменьшает количество корзинок на побегах 2-го порядка, так и их 
диаметр (рис. 6.3, П. 6). Использование препарата ГБ также несколько уменьшает количество 
корзинок и их Ø в сравнении с контрольными растениями (p<0,05). Сила влияния фактора 
составила 40±0,4%. 

 

 

Рис. 7. Влияние ГБ и ЭБ на декоративные параметры cv. “Imperial” (2 этап) 
 
Статистический анализ морфометрических данных по продуктивности цветения 

хризантем cv. ―Imperial‖ не показал достоверного влияния используемых концентраций 
препаратов (ЭБ и ГБ) на количество корзинок 

Сравнение апробируемых БАВ показало, что ЭБ оказывает угнетающее воздействие на 
растения в отличии от ГБ.  

На основании результатов эксперимента можно сделать вывод, что при использовании 
БАВ группы брассиностероидов, преимущество имеет ЭБ с концентрацией 0,00025%, это 
вызывает увеличение диаметра корзинок в сравнении с контролем и незначительно снижает 
количество корзинок на побеге по сравнению с ГБ. 
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ВЛИЯНИЕ БИОСТИМУЛЯТОРОВ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ 
ПРЯНО-АРОМАТИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ БАЗИЛИКА 

 
Каленчук Т. В.,  

Андрушойть С. И.,  
Жуков А. В., 

Серафимович Д. А. 
 

Беларусь, г. Пинск, УО ”Полесский государственный университет” 
 
Abstract. Study of the influence of biostimulants on the basilic culture (Ocimum basilicum L.). 

The most efficient stimulating action on the shoot height parameter and the number of leaves with 
respect to control was shown by preparations of epibrassinolide in a concentration of 0.00025% and 
"Kelpak" in a concentration of 0.5%. The preparation "Bionur" in a concentration of 0.1% of 
significant differences in control at all stages of the experiment was not shown. 

 
Базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.) относится к группе лекарственных и 

пряных растений, которые возделываются из-за листьев или стеблей с листьями. В культуре 
возделывают около 10 видов однолетних растений базилика, среди которых есть 
эфиромасличные, пряные и декоративные. В качестве овощного растения используется один 
вид базилика – базилик обыкновенный. Базилик - полиморфный вид, включает в себя большое 
количество разновидностей и сортов, которые различаются габитусом, степенью ветвления, 
размерами, окраской и формой листьев [1]. 

Применение регуляторов роста при возделывания базилика как эфиромасличного, пряно-
ароматического или лекарственного растения требует глубоких знаний биологических 
особенностей культуры. Современное производство предъявляет особые требования к 
возделываемым сортам сельскохозяйственных культур. Сорт является определяющим фактором и 
составляет основу роста, стабилизации производства и повышение качества продукции. Сорта 
должны быть не только высокоурожайными, но и обладать комплексной устойчивостью к 
неблагоприятным условиям среды, складывающимися в процессе вегетации [2]. 

Литературный анализ данных по агротехнике выращивания базилика выявил отсутствие 
данных по применению физиологически активных веществ на пряно-ароматических культурах. 

Брассиностероиды представляют собой класс растительных гормонов необходимых для 
роста, развития и адаптации растений в окружающей среде. Они инициируют множество 
процессов в растительной клетке, усиливают клеточное деление, элонгацию, биосинтез 
протеинов, совместно с другими фитогормонами воздействуют на основные физиологические 
процессы, которые определяют продуктивность и качественные параметры растений [3]. 

Бионур (производство «Insan Organic Tarim A.S.», Турция) – уникальный органический 
стимулятор роста с фунгицидными и инсектицидными свойствами уже более десяти лет 
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