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листьев наибольшее количество аскорбиновой кислоты содержится в Форме 24, а 

наименьшее ‒ сорте Элизабет. 

Дальнейшая работа будет направлена на проведения анализа содержания 

аскорбиновой кислоты в исследуемых образцах в зависимости от места произрастания и 

времени сбора растительного материала. 

 

Список использованной литературы 

1. Практикум по агрохимии / Под ред. Н. Г. Минеева. – М.: Изд-во МГУ. – 2001. – 689 с. 

 

Жатько К.И., Водчиц Н.В., Волкова Е.М. 

 

АСЕПТИЧСЕКОЕ ВВЕДЕНИЕ И СТАБИЛИЗАЦИЯ В КУЛЬТУРЕ IN VITRO 

ЗЕМЛЯНИКИ FRAGARIA L. 

 

Земляника садовая является одной из самых востребованных 

сельскохозяйственных культур во всем мире благодаря ее вкусовым качествам, 

содержанию большого количества полезных веществ и достаточной неприхотливости в 

уходе [1, с. 3]. 

Современные методы клонального микроразмножения значительно превосходят 

традиционные вегетативные методы размножения. Основыми преимуществами являются 

получение неограниченного количества свободного от фитопатогенов посадочного 

материала, генетически идентичного материнскому растению, увеличение коэффициента 

размножения растения вне зависимости от погодных условий и эффективное размножение 

сортов из минимального количества исходного материала [5, с. 3]. 

В начале процесса изолированные экспланты перед посадкой на агаризованную 

питательную среду подвергаются стерилизации. Одним из важнейших этапов является 

подбор стерилизующих соединений, их эффективных концентраций и продолжительности 

времени обработки с целью получения высокого выхода стерильных, жизнеспособных 

эксплантов [4, с. 13]. На скорость развития и коэффициент размножения побегов в 

культуре in vitro значительное влияние оказывает добавление в питательную среду 

регуляторов роста различной природы [3, с. 90]. 

Целью работы является сравнение действия разных способов стерилизации 

эксплантов земляники садовой на этапе введения ее в культуру in vitro, а также изучение 

воздействия гормонов ауксиновой и цитокининовой природы на рост и развитие побегов.  

Исследования проводили на базе научно-исследовательской лаборатории 

клеточных технологий в растениеводстве биотехнологического факультета учреждения 

образования «Полесский государственный университет» (далее НИЛ КТР ПолесГУ) в 

период с сентября 2017 года по март 2018 года.  

В качестве объекта был взят неремонтантный сорт земляники Honey среднераннего 

срока созревания. Введение в культуру in vitro осуществляли в сентябре-ноябре 2017 года.  

Для асептического введения в культуру in vitro были использованы верхушечные 

столоны (усы) земляники садовой. В качестве стерилизующих соединений испытывали 

6%-й раствор хлорамина и 7,5%-й раствор гипохлорита натрия.  

Во втором эксперименте экспланты дополнительно выдерживали в растворе 

фунгицидов (по 200 мг Ридомил Голд и Байтан на 100 мл раствора), а затем погружали в 

раствор гипохлорита натрия [2, с. 87]. 

После стерилизации материал высаживали на питательные среды Мурасиге-Скуга 

[1, с. 24] и Андерсона [1, с. 25] с добавлением четырех различных концентраций 6-

бензиламинопурина (6-БАП): 0,25 мг/л; 0,50 мг/л; 0,75 мг/л и 1,00 мг/л. На протяжении 2-х 

месяцев проводился учет количества пораженных и стерильных, активно регенерирующих 

растений. 
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На этапе инициации в среду вводили регулятор роста цитокининовой природы 6-

бензиламинопурина (6-БАП) в концентрации 1,0 мг/л. На этапе собственно размножения 

сравнивали процесс культивирования земляники на средах Мурасиге-Скуга (МС) [1, с. 24] 

с добавлением 6-БАП и индолилмасляной кислоты (ИМК), оба гормона в концентрации 

1,0 мг/л.  

Емкости с эксплантами на протяжении всех экспериментов размещали на 

стеллажах световой установки культурального помещения НИЛКТР ПолесГУ при 

температуре +25
о
С, фотопериоде день/ночь – 16/8 ч, освещенности 6000 лк, 

относительной влажности воздуха 70%.  

На этапе введения в культуру in vitro для предотвращения поражения 

инфекционными заболеваниями и получения жизнеспособных эксплантов очень важно 

определить оптимальный способ стерилизации [4, с. 14]. В первом случае, при 

использовании 6%-го раствора хлорамина, на второй день эксперимента наблюдалось 

потемнение ткани и питательной среды, что объясняется наличием окислительного 

процесса (рисунок 1А). А отсутствие на стадии стерилизации фунгицидов способствовало 

появлению признаков грибкового заражения (рисунок 1Б).  

 

    
           А                                                                                   Б 

Рисунок 1 – Асептическое введение земляники в культуру in vitro 

А – Экспланты земляники с признаками окисления; Б – Экспланты земляники, 

пораженные грибной инфекцией 

 

Итогом проведения данного эксперимента стали 86% ифицированных и 14% 

окисленных эксплантов.  

Во втором случае применение фунгицидов и 7,5%-го раствора гипохлорита натрия 

позволило снизить процент инфицированного материала до 79% и получить 4% 

жизнеспособного стерильного материала. Эксплантов с признаками окисления 

наблюдалось – 17%. 

Данные стерильные экспланты в дальнейшем были перенесены на свежую 

питательную среду Мурасиге-Скуга с добавлением гормона 6-БАП в концентрации 1,0 

мг/л, так как именно на этой среде на этапе введения был наилучший выход эксплантов. 

Присутствие стимулятора роста цитокининовой природы благотворно повлиял на рост 

растиительного материала и образование микропобегов (рисунок 2), в результате чего 

коэффициент размножения стал равен 5,0. 

 



138 

  
А                                                          Б 

Рисунок 2 – Микропобеги  земляники на среде Мурасиге-Скуга с добавлением 

гормона БАП: А) 2-й день после высадки; Б) 30-й день культивирования 

 

В дальнейшем, для сравнения развития растений в присутствии стимуляторов роста 

разной природы, микропобеги земляники были высажены на среду МС с добавлением 

гормонов 6-БАП и ИМК, оба в концентрации 1,0 мг/л (рисунок 3).  

  
А                                                             Б 

Рисунок 3 – Микропобеги земляники в 1-й день высадки на среду Мурасиге-Скуга 

с добавлением гормона: А) БАП; Б) ИМК 

 

Присутствие гормона ИМК ускорило сроки развития и рост эксплантов, 

способствовало образованию более сформировавшихся побегов (учитывались размеры 

листовой пластины, длина и количество образовавшихся микропобегов) и увеличило 

коэффициент размножения до 15,0 (рисунок 4). 

 

     
А                                                         Б 

Рисунок 4 – Микропобеги земляники на 30-й день культивирования на 

среде Мурасиге-Скуга с добавлением гормона: А) БАП; Б) ИМК 
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Наиболее подходящим способом для получения стерильных регенерирующих 

эксплантов земляники садовой сорта Honey является способ с применением фунгицидов и 

7,5%-м раствора гипохлорита натрия. На этапе собственно размножения и стабилизации 

побегов земляники садовой в культуре in vitro использование индолилмасляной кислоты в 

концентрации 1,0 мг/л позволяет сократить сроки развития микропобегов, по сравнению с 

действием гормона 6-БАП, и значительно увеличить коэффициент размножения. 
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ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ ГЛУБИННОГО КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ВАКЦИНЫ 

ПРОТИВ ЧУМЫ ВЕРБЛЮДОВ 

 

Многолетний опыт использования вакцинации как средства специфической 

профилактики особо опасных инфекций свидетельствует о сохранении ее весомой роли 

[1]. В практике проведения противоэпидемической работы в нашей стране широко 

применяют живые вакцины. Один из таких препаратов представляет собой вакцину из 

штамма ЕВ чумного микроба. Эпидемический потенциал чумной инфекции, оставаясь в 

настоящее время довольно напряженным, обусловлен существованием в нашей стране и 

на сопредельных территориях очагов чумы с постоянно протекающими в них 

эпизоотиями [2]. Исследования отечественных ученых показали, что наиболее 

эффективным препаратом противоэпидемического значения является вакцина чумная 

живая из штамма EV [3]. 

Культивирование является основной стадией технологического процесса 

производства биопрепаратов и во многом определяет количественные и качественные 

характеристики полученного продукта. На стадии культивирования осуществляется как 

накопление самой биомассы, так и продуктов метаболизма микроорганизмов. При 

производстве бактериальных препаратов целевым продуктом является непосредственно 

биомасса, в  других случаях это продукты, синтезируемые клеткой – антибиотики, 

ферменты, аминокислоты. 

С 50-х годов по настоящее время при производстве «чумной вакцины» широко 

применяется способ поверхностного культивирования Yersinia pestis, сущность его 

заключается в том, что культура растет на поверхности питательной среды (жидкой или 

плотной), потребляя содержащиеся в ней субстраты и выделяя в эту среду продукты 

метаболизма. Промышленное выращивание проводили только на твердых питательных 

средах. Агаровая культура представляет собой типичную замкнутую систему. Посевной 
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