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Ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ â ñòàòüå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìàòèêà èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî è äèäàêòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñðåäñòâ STEM-îáðàçîâàíèÿ â öåëîñòíîì
ïåäàãîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Àâòîðîì âûäåëÿþòñÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå àñïåêòû
èíòåãðàöèè äàííîãî èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà â îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, åãî
çíà÷åíèå â ðàçâèòèè ëè÷íîñòè è ñîöèóìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáùåñòâî ýïîõè öèôðîâèçàöèè, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè, STEM-îáðàçîâàíèå, öåëîñòíûé ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ëè÷íîñòíîå
ðàçâèòèå, äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü, âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî.

The subject of author’s consideration in the article is the problems of using technological
and didactic potential of STEM-education means in the complete pedagogical process.
The author distinguishes psychological and pedagogical aspects of integration of this
innovative approach into the educational space, its value in personal and society development.

Keywords: society of the digitalization era, information and communication technologies,
STEM-education, complete pedagogical process, personal development, augmented reality,
virtual space.

Â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è âûñòðà-
èâàíèÿ ýêîíîìèêè çíàíèé àêòóàëüíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáîáùåíèå òåîðèè è
ïðàêòèêè ïðèìåíåíèÿ â îáðàçîâàíèè
èííîâàöèîííûõ ïîäõîäîâ, îñíîâàííûõ
íà èñïîëüçîâàíèè àêòèâíûõ ìåòîäîâ
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî è äèäàêòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ è íîâåéøèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Â êà÷åñòâå òàêîãî ïîäõîäà öåëåñîîáðàç-
íî ðàññìàòðèâàòü STEM-îáðàçîâàíèå, ïî-
ëó÷èâøåå ñåãîäíÿ ðàñïðîñòðàíåíèå â
ñòðàíàõ êàê äàëüíåãî, òàê è áëèæíåãî

çàðóáåæüÿ. Àíàëèç åãî ôåíîìåíîëîãè÷åñ-
êîé ñóùíîñòè ïðåäïîëàãàåò èññëåäîâà-
íèå ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ
äèäàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ öåëîñòíîãî ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà â ðàìêàõ äàííîãî èí-
íîâàöèîííîãî ïîäõîäà, à òàêæå îïðåäå-
ëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî è äèäàêòè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà ïðèìåíÿåìûõ âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ. Â ñâîþ
î÷åðåäü ýòî ïîçâîëèò âûÿâèòü ôàêòîðû,
äåòåðìèíèðóþùèå ýôôåêòèâíóþ èíòåã-
ðàöèþ ôåíîìåíà STEM-îáðàçîâàíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýïîõè
öèôðîâèçàöèè, è åãî çíà÷åíèå äëÿ ðàç-
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âèòèÿ ëè÷íîñòè ðåá¸íêà è îáùåñòâà â
öåëîì.

Àááðåâèàòóðîé STEM (ïî çàãëàâíûì
áóêâàì íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ îáëàñòåé,
â ñîäåðæàòåëüíûõ è ïðåäìåòíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàçî-
âàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü: science — íàóêà;
technology — òåõíîëîãèÿ; engineering —
èíæèíèðèíã; mathematics — ìàòåìàòèêà)
îáîçíà÷àåòñÿ êîìïëåêñ àêàäåìè÷åñêèõ è
ïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí, íàïðàâ-
ëåííûõ íà îáó÷åíèå, âîñïèòàíèå è ñàìî-
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ñ òâîð÷åñêèì òèïîì
ìûøëåíèÿ, áåç êîòîðîãî íåâîçìîæíî ðàç-
âèòèå èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè. Â ïðàê-
òèêå îáó÷åíèÿ èçâåñòíû âàðèàíòû, êîãäà
â ïðèâåä¸ííîå íàçâàíèå äîáàâëÿþòñÿ áóê-
âû À (STEAM) èëè R (STREM). Ýòî îç-
íà÷àåò ëèáî íàëè÷èå â ñîäåðæàíèè îá-
ðàçîâàíèÿ â ïðåäñòàâëÿåìîé ìîäåëè êîì-
ïîíåíòà, îòíîñÿùåãîñÿ ê ãóìàíèòàðíî-
ýñòåòè÷åñêîé ñîäåðæàòåëüíîé îáëàñòè (îò
àíãë. art — èñêóññòâî), ëèáî íàïðàâëåí-
íîñòü ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è åãî îðãà-
íèçàöèè íà âàæíóþ òåõíîêðàòè÷åñêóþ
ñîñòàâëÿþùóþ (robotics — ðîáîòîòåõíè-
êà). Ñóùíîñòíî ïîä STEM-îáðàçîâàíèåì
ìû ïîíèìàåì èíñòèòóöèîíàëüíî îðãàíè-
çîâàííóþ ñèñòåìó ìåæäèñöèïëèíàðíîãî
îáðàçîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííóþ íà ðàçâè-
òèå ìåõàíèçìîâ òâîð÷åñêîãî èííîâàöè-
îííîãî ìûøëåíèÿ ëè÷íîñòè, âûñîêîé
äîëè ñóáúåêòíîé àêòèâíîñòè â îñóùåñòâ-
ëÿåìîé ïðèêëàäíîé èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíå-
íèå STEM-îáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå ñâÿçàíî ñ ðÿäîì ôàêòîðîâ äå-
òåðìèíèðóþùåãî õàðàêòåðà, ê êîòîðûì ìû
îòíîñèì ñëåäóþùèå:

 ðåâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â îáùå-
ñòâå, îáóñëîâëåííûå èíòåãðàöèåé
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàç-
ëè÷íûå îáëàñòè æèçíè ÷åëîâåêà,
âêëþ÷àÿ è ïðîôåññèîíàëüíóþ;

 ðàçâèòèå ðûíêà òðóäà è ïðåäúÿâëå-
íèå êà÷åñòâåííî íîâûõ òðåáîâàíèé
ê îáðàçîâàíèþ ñî ñòîðîíû áèçíåñà
è âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â ïåðèîä ÷åòâ¸ðòîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ðåâîëþöèè;

 ðàçâèòèå ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé
òåîðèè è ïðàêòèêè â èõ âçàèìîñâÿ-
çè ñ ðàçðàáîòêîé èííîâàöèîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ìîäåëåé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü
ýêîíîìèêè è ëè÷íîñòè â îáùåñòâå
íàðîæäàþùåéñÿ ýïîõè öèôðîâè-
çàöèè.

×åðåç ðåàëèçàöèþ êðóïíûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ïðîåêòîâ ïî ñîçäàíèþ áàíêà äàí-
íûõ îá èííîâàöèîííûõ ïðàêòèêàõ èíòåã-
ðàöèè âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðîèçâîä-
ñòâà è îáðàçîâàíèÿ ðàçâèâàåòñÿ ñòðàòå-
ãè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ãîñóäàðñòâ. Â
Àâñòðàëèè, Àâñòðèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåð-
ìàíèè, Äàíèè, Èçðàèëå, Èíäèè, Èòàëèè,
Èðëàíäèè, Êèòàå, Ñèíãàïóðå, ÑØÀ, Ôèí-
ëÿíäèè, Ôðàíöèè, Þæíîé Êîðåå è ßïî-
íèè ïðèíÿòû è îñóùåñòâëÿþòñÿ ãîñóäàð-
ñòâåííûå ïðîãðàììû, íàöèîíàëüíûå ñòðà-
òåãèè è èíèöèàòèâû â îáëàñòè STEM-
îáðàçîâàíèÿ [5, ñ. 7]. Íà ïîñòñîâåòñêîì
ïðîñòðàíñòâå â ñòðàíàõ Áàëòèè, Êàçàõñòàíå,
Ðîññèè è Óêðàèíå äàííûå ïîäõîäû òàê-
æå ïîëó÷àþò ãîñóäàðñòâåííóþ ïîääåðæ-
êó [2, ñ. 4—6; 11]. Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü
íà ïðîòÿæåíèè 2018—2019 ãîäîâ ïðè ïîä-
äåðæêå Àññîöèàöèè ïî ñîäåéñòâèþ ðàç-
âèòèþ îáðàçîâàòåëüíûõ èíèöèàòèâ â îá-
ëàñòè òî÷íûõ íàóê è âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé «Îáðàçîâàíèå äëÿ áóäóùåãî» íà÷àëè
ôóíêöèîíèðîâàòü îáðàçîâàòåëüíûå öåí-
òðû STEM-îáðàçîâàíèÿ, èíòåãðèðóþùèå
èííîâàöèîííûé ïîäõîä â îáó÷åíèè â
ñôåðå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ [1].

Ñðàâíèòåëüíî-ñîïîñòàâèòåëüíûé àíà-
ëèç ìàòåðèàëîâ, êàñàþùèõñÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî ÿâëåíèÿ [2, ñ. 4—12], ïîçâîëÿåò
äàòü îïðåäåëåíèå åãî ôåíîìåíîëîãè÷åñ-
êîé ñóùíîñòè â ëè÷íîñòíî-ðàçâèâàþùåì,
ñîöèàëüíîì, àêñèîëîãè÷åñêîì, ñèñòåìíî-
èíñòèòóöèîíàëüíîì, ïðîöåññíî-äåÿòåëü-
íîñòíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì àñïåêòàõ, â
ðàìêàõ êîòîðûõ STEM-îáðàçîâàíèå òðàê-
òóåòñÿ êàê:

 ãîñóäàðñòâåííàÿ, îáùåñòâåííàÿ è
ëè÷íîñòíàÿ öåííîñòü — êîíñòèòóè-
ðóþùèé ýëåìåíò êóëüòóðû, îñíîâà
êîòîðîãî — ïðèîáùåíèå ëè÷íîñòè
ê âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì äîñòèæå-
íèÿì ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè è
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å¸ êóëüòóðíîìó íàñëåäèþ;
 ïðèíèìàåìûé îáùåñòâîì ïðîöåññ

ôèçè÷åñêîãî è äóõîâíîãî ñòàíîâëå-
íèÿ ëè÷íîñòè ðåá¸íêà ÷åðåç àêòèâ-
íî ðåàëèçóåìûå ìåõàíèçìû è âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íûé èíñòðóìåíòàðèé
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ åãî îá-
ùåñòâåííîé è äóõîâíîé æèçíè, ïî-
çíàâàòåëüíûõ è êîììóíèêàòèâíûõ
ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà ýïîõè öèô-
ðîâèçàöèè;

 ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûé ñïîñîá
èíòåãðàöèè ëè÷íîñòè ðåá¸íêà â
ìèð ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëü-
òóðû ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà ïî-
ñðåäñòâîì òðàíñëÿöèè è îñâîåíèÿ
îáðàçöîâ äåÿòåëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ,
à òàêæå óñòîÿâøèõñÿ ôîðì îáùå-
ñòâåííîé æèçíè, ñîçíàòåëüíî îðèåí-
òèðîâàííûõ íà íåêîòîðûå èäåàëü-
íûå îáðàçû — ôèêñèðóåìûå â îá-
ùåñòâåííîì ñîçíàíèè ñîöèàëüíûå
ýòàëîíû («÷åëîâåê áóäóùåãî», «ñî-
çèäàòåëüíàÿ ëè÷íîñòü ýïîõè öèô-
ðîâèçàöèè»);

 èíñòèòóöèîíàëüíî îôîðìëåííàÿ
ñèñòåìà — ñîâîêóïíîñòü ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûõ
öåíòðîâ, ó÷ðåæäåíèé ïîäãîòîâêè è
ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ, îðãàíîâ óï-
ðàâëåíèÿ, îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ è ïðîãðàìì â îáëàñòè STEM-
îáðàçîâàíèÿ;

 ñèñòåìíî îðãàíèçóåìàÿ ëè÷íîñòíî-
ïðåîáðàçóþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùå-
ãîñÿ è ïåäàãîãà íà îñíîâå àêòèâíî-
ãî ñóáúåêò-ñóáúåêòíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà ïî ôîðìèðîâàíèþ è ðàç-
âèòèþ òâîð÷åñêîãî íà÷àëà â ëè÷íî-
ñòè ðåá¸íêà, åãî ìåõàíèçìîâ ìûø-
ëåíèÿ (êðèòè÷åñêîãî è êðåàòèâíî-
ãî) è íàó÷íîé ãðàìîòíîñòè â àêòèâ-
íîé èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè â îáùåñòâå ýïîõè
öèôðîâèçàöèè;

 ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è
ñàìîðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè, îïèðàþùà-
ÿñÿ íà àêòèâíûå âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûå ìåòîäû, ïðè¸ìû è ñðåäñòâà äè-
äàêòèêè, èñïîëüçóåìîé â ìåæäèñ-

öèïëèíàðíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ
äëÿ îñâîåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ êîì-
ïåòåíöèé, ïîçâîëÿþùèõ áóäóùåìó
ñïåöèàëèñòó óñïåøíî ðåøàòü çàäà-
÷è ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííîãî õà-
ðàêòåðà â óñëîâèÿõ åãî ñîöèàëèçà-
öèè â ýïîõó ÷åòâ¸ðòîé ïðîìûøëåí-
íîé ðåâîëþöèè;

 ðåçóëüòàò — äîñòèãíóòûé â ðàìêàõ
ïðèìåíÿåìûõ èííîâàöèîííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé óðîâåíü
îñâîåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ êîìïåòåí-
öèé, ïîçâîëÿþùèõ ëè÷íîñòè óñïåø-
íî ðåøàòü êîìïëåêñ âûøåóêàçàííûõ
çàäà÷ â óñëîâèÿõ å¸ ñîöèàëèçàöèè â
ýïîõó ÷åòâ¸ðòîé ïðîìûøëåííîé ðå-
âîëþöèè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äèäàêòèêè îáùèì â
ðàññìàòðèâàåìûõ ïîäõîäàõ ê STEM-
(STEAM, STREM) îáðàçîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ:

 ñèñòåìíîå ïðåäñòàâëåíèå î öåëîñò-
íîñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âî
âçàèìîñâÿçè îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è
ñàìîðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè â óñëîâèÿõ
ïðèîðèòåòà ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (ïðàêòèêè è
ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè);

 îðèåíòèðîâàííîñòü íà ïîèñê, ïîä-
äåðæêó è ýôôåêòèâíîå ïåäàãîãè÷åñ-
êîå ñîïðîâîæäåíèå îäàð¸ííûõ äå-
òåé â òâîð÷åñêîé ñðåäå;

 ðåàëèçàöèÿ â ñîäåðæàíèè îáðàçîâà-
íèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ ñ ðåàëüíîé æèç-
íüþ ÷åðåç ïðåäúÿâëåíèå â ðàìêàõ
ïðîåêòíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé ñ
ñîöèàëüíî çíà÷èìûì êîíòåêñòîì;

 íàïðàâëåííîñòü íà ëè÷íîñòü ðåá¸í-
êà, ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå â í¸ì
òâîð÷åñêîãî íà÷àëà;

 îðèåíòèðîâàííîñòü íà ïðèìåíåíèå
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ â óñ-
ëîâèÿõ ñîçäàííîé àêòèâíîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ñðåäû ñ âûñîêîé ñóáüåêò-
íîñòüþ ó÷àñòèÿ îáó÷àþùèõñÿ;

 ðàçâèòèå óìåíèé èíäèâèäóàëüíîé è
êîëëåêòèâíîé èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â õîäå ðåàëèçàöèè ìå-
äèàòîðíîé ôóíêöèè îðãàíèçàòîðà-
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ïîñðåäíèêà èëè ó÷àñòíèêà òîé èëè
èíîé òâîð÷åñêîé ãðóïïû ïðè îñó-
ùåñòâëåíèè ïðîåêòíîé ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

 íàëè÷èå ìîùíîãî èííîâàöèîííîãî
ïîòåíöèàëà, ðåàëèçóåìîãî â óñëîâè-
ÿõ ïðèîáùåíèÿ ó÷àùèõñÿ ê âûñî-
êèì òåõíîëîãèÿì ïðè ñîîòâåòñòâó-
þùåé òåõíîëîãèçàöèè ïåäàãîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà;

 ðàçâèòèå êîììóíèêàöèè è ïðîåêò-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àíãëèé-
ñêîãî ÿçûêà êàê ÿçûêà íàóêè;

 ïðèâëå÷åíèå îðãàíèçàöèîííûõ è
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ,
ïðåäîñòàâëÿåìûõ ãîñóäàðñòâîì,
IT-êîìïàíèÿìè èëè ÷àñòíûìè èí-
âåñòîðàìè.

×ðåçâû÷àéíî âàæíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè (è, â ÷à-
ñòíîñòè, êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â
îáðàçîâàíèè) â ðàìêàõ öåëîñòíîãî ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â óñëîâèÿõ ðåàëè-
çàöèè ìîäåëåé STEM-îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå îñâîåí-
íîãî íà ïðàêòè÷åñêîì îïûòå êîìïëåêñà
óíèâåðñàëüíûõ êîìïåòåíöèé â ñôåðå ðåà-
ëèçàöèè çíàíèåâî-äåÿòåëüíîñòíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ îáëàñòè «4Ê» (â àíãëîÿçû÷-
íîì êîíòåêñòå — «4Ñ»: critical thinking
(êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå); creativity (êðå-
àòèâíîñòü); communication (êîììóíèêà-
öèÿ); cooperation (êîîïåðàöèÿ)), îçíà÷à-
þùèõ:

 êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå ïðè óìåíèè
ïðîàíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ, óñ-
âîèòü, îöåíèòü è èíòåðïðåòèðîâàòü
å¸, äàòü îöåíêó ïðîáëåìå, îñóùå-
ñòâèòü ðåôëåêñèþ è ïðèíÿòü îòâåò-
ñòâåííîå ðåøåíèå;

 êðåàòèâíîñòü è òâîð÷åñêèé ïîäõîä
â ðåøåíèè çàäà÷, ðàçðàáàòûâàåìûõ
è ðåàëèçóåìûõ ïðîåêòîâ, èííîâàöè-
îííîñòü ïîèñêà è íàõîæäåíèÿ èí-
òåðåñíûõ èäåé;

 êîììóíèêàöèþ è óìåíèå ïðåäñòàâèòü
ñâîè èäåè è ðåøåíèÿ îêðóæàþùèì,
ñïîñîáíîñòü «óñëûøàòü» äðóãîãî è
äîãîâîðèòüñÿ ñ íèì;

 êîîïåðàöèþ ÷åðåç ïàðòí¸ðñêîå âçàè-

ìîäåéñòâèå è óìåíèå ãèáêî è îò-
âåòñòâåííî ðàáîòàòü â ïàðå, êîëëåê-
òèâíî (â ãðóïïå) äëÿ äîñòèæåíèÿ
îáùåé ïîñòàâëåííîé öåëè ïðè ñî-
ãëàñîâàííîñòè äåéñòâèé è îáëàñòåé
îòâåòñòâåííîñòè, ïðîÿâëåíèÿõ ñè-
íåðãèè [11].

Ê ñðåäñòâàì STEM-îáðàçîâàíèÿ ìû
îòíîñèì âñ¸ òî, ñ ïîìîùüþ ÷åãî àêòèâíî
ðåàëèçóåòñÿ îáøèðíûé ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ýôôåêòèâíîé îðãà-
íèçàöèè îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, à òàêæå
îñóùåñòâëÿåòñÿ öåëîñòíûé ïåäàãîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ è ñàìîðàçâèòèå ëè÷íîñòè
ðåá¸íêà. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ â
öåíòðàõ STEM-îáðàçîâàíèÿ øèðîêî ïðè-
ìåíÿþò êîíñòðóêòîðû êîìïàíèè «LEGO
Education», îáðàçîâàòåëüíûå ïëàòôîðìû
(LogicLike), ñðåäû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìî-
äåëèðîâàíèÿ (Floorplanner; Sketchup, Lego
Digital Designer), áàçû è îíëàéí-ñðåäû ïî
ñõåìîòåõíèêå (Arduino â êîìïëåêñå ñ êîí-
ñòðóêòîðàìè; Autodesk Circuits), ïðîãðàì-
ìíûå ñðåäû äëÿ ðàçðàáîòêè ìîáèëüíûõ
ïðèëîæåíèé (App Inventor), ïëàòôîðìû
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè (A Servey of
Augmented Reality; Semapedia; Artag;
Layar; Arget; Aurasma), î÷êè äîïîëíåííîé
ðåàëüíîñòè (Google Glass) è âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè (Oculus Rift), ïðèíòåðû 3-D
ïå÷àòè [2—4; 6; 11; 12]. Àòòðàêòèâíîñòü
èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ â êîìïëåêñå ñ ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷à-
ùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè è ðî-
áîòîòåõíèêè, à òàêæå çàíÿòèÿ òåõíè÷åñ-
êèì òâîð÷åñòâîì, ëîãè÷åñêèìè èãðàìè,
âûïîëíåíèå çàäàíèé-êâåñòîâ ñîñòàâëÿþò
îäíî èç ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ îñíî-
âàíèé äëÿ ðàçâèòèÿ ó ðåá¸íêà ëîãèêè,
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ñïî-
ñîáíîñòåé ê òâîð÷åñêîé èìïðîâèçàöèè è
ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â êîëëåêòè-
âå è ïðîâåäåíèè èíäèâèäóàëüíîãî ïðî-
åêòíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè êîíñòðóèðîâà-
íèå äëÿ ðåá¸íêà — ýòî íå òîëüêî ïðàê-
òè÷åñêàÿ òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, íî è
ñïîñîá ðåàëèçàöèè ôîðìèðóåìûõ è ðàç-
âèâàåìûõ óíèâåðñàëüíûõ óìñòâåííûõ
ñïîñîáíîñòåé, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â
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äðóãèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè (èçîáðàçèòåëü-
íîé, èãðîâîé, ðå÷åâîé è êîììóíèêàòèâ-
íîé) ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ñìûñëîâ è
îáúåêòîâ (ðèñóíîê, òåêñò, ñþæåò èëè ñöå-
íàðèé, çàâåðø¸ííûé ó÷åáíûé ïðîåêò è
ò. ä.). Â STEM-îáðàçîâàíèè ïðè îáó÷åíèè
äîøêîëüíèêîâ è ó÷àùèõñÿ íà ïåðâîé ñòó-
ïåíè îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ ïå-
ðåõîä îò òðèâèàëüíîé ðåïðîäóêòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè ñ å¸ ïîäðàæàòåëüíîé îñíî-
âîé ê òâîð÷åñêîìó êîíñòðóèðîâàíèþ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì:

 îðãàíèçàöèè øèðîêîãî ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî äåòñêîãî ýêñïåðèìåíòèðî-
âàíèÿ ñ íîâûìè êîíñòðóêöèîííû-
ìè ìàòåðèàëàìè ÷åðåç îçíàêîìëåíèå
ñ èõ ñâîéñòâàìè;

 ðåøåíèÿ äåòüìè ïðîáëåìíûõ çàäà÷,
çàäà÷ íà ðàçâèòèå âîîáðàæåíèÿ è
ôîðìèðîâàíèå îáîáù¸ííûõ ñïîñî-
áîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ íà îñíîâå îñ-
âîåííûõ óìåíèé ýêñïåðèìåíòèðî-
âàòü ñ íîâûìè ìàòåðèàëàìè (â òîì
÷èñëå è â íîâûõ óñëîâèÿõ);

 êîíñòðóèðîâàíèÿ ïî ñîáñòâåííîìó
çàìûñëó (ðàçðàáîòêà êàê ñâîåãî èí-
äèâèäóàëüíîãî, òàê è ñîâìåñòíî ñî-
çäàííîãî ïðîäóêòà — ðåçóëüòàòà êîë-
ëåêòèâíîãî êîíñòðóêòîðñêîãî òâîð-
÷åñòâà äåòåé).

Àíàëèçèðóåìûå íàìè ïðîÿâëåíèÿ ôå-
íîìåíîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè STEM-îáðà-
çîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, â õîäå
ðåàëèçàöèè êîòîðûõ ÿðêî ïðîÿâëÿþòñÿ åãî
ñâîåîáðàçèå, à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêîå è
äèäàêòè÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî. ×ðåçâû÷àé-
íî çíà÷èìûì ñ ïîçèöèé ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â óñëî-
âèÿõ ýôôåêòèâíîãî äèäàêòè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ öåëîñòíîãî ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà â öåíòðàõ STEM-îáðàçîâàíèÿ
ïðèìåíåíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñðåäñòâ
è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò êîìï-
ëåêñíî è ñèñòåìíî ðàçâèâàòü ó îáó÷àåìûõ:

 ìåõàíèçìû ìûøëåíèÿ è âîëåâîå
ëè÷íîñòíîå íà÷àëî êàê îäíè èç îñ-
íîâàíèé ê âûñîêîé ìîòèâàöèè è öå-
ëåóñòðåìë¸ííîñòè, âíèìàíèþ è àê-
êóðàòíîñòè;

 ìåëêóþ ìîòîðèêó â ïðîöåññå îñâà-

èâàåìûõ ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè;
 çàäàòêè è ñïîñîáíîñòè ê òâîð÷åñòâó

è êðåàòèâíîñòè êàê äåÿòåëüíîñòíûå
îñíîâû óìåíèé è íàâûêîâ èíäèâè-
äóàëüíîãî è êîëëåêòèâíîãî ñîçèäà-
íèÿ íåïîâòîðèìûõ è óíèêàëüíûõ
îáúåêòîâ;

 óìåíèÿ è íàâûêè íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîáëåì-
íî îðèåíòèðîâàííîãî ìåæäèñöèï-
ëèíàðíîãî ìûøëåíèÿ è ñàìîïðåçåí-
òàöèè;

 óìåíèå ñîåäèíÿòü óñâîåííîå çíàíèå
ñ ðåçóëüòàòàìè îñóùåñòâëÿåìîé
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (â ëî-
ãèêå ïîíèìàíèÿ öåííîñòè òàêîãî
çíàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðèìå-
íåíî â ðåàëüíîñòè), à òàêæå ïîíè-
ìàíèå âàæíîñòè äîñòèãàåìûõ ëè÷-
íîñòíûõ ïðèðàùåíèé äëÿ ñîáñòâåí-
íîãî íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî;

 îòâåòñòâåííîå ñîöèàëüíîå ñîçíàíèå
è ïîâåäåíèå ïðè ðàáîòå â êîìàíäå
è èíäèâèäóàëüíî.

Öåëåâàÿ è ñóùíîñòíàÿ íàïðàâëåííîñòü
STEM-îáðàçîâàíèÿ, èìåÿ ñóùåñòâåííûé
àðñåíàë ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ðàçâèòèÿ ó÷àùåãîñÿ, ñëàáî
êîððåëèðóåò ñ ðåïðîäóêòèâíûì ïîäõîäîì
â îáó÷åíèè. Îíî íå ïðîòèâîðå÷èò ñóùå-
ñòâóþùèì â ñîâðåìåííîì îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå è îäîáðåííûì øèðî-
êîé ïðàêòèêîé ïîäõîäàì, òåõíîëîãèÿì è
ìåòîäàì (òàêèì êàê ïðîáëåìíî-ïîèñêî-
âûé, èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé ïîä-
õîäû â îáó÷åíèè, òåõíîëîãèÿ êðèòè÷åñ-
êîãî ìûøëåíèÿ, êåéñ-òåõíîëîãèÿ, ñèíê-
âåéí-òåõíîëîãèÿ, ìåòîäû èíäèâèäóàëüíî-
ãî è ãðóïïîâîãî îáó÷åíèÿ, òåõíîëîãèè
ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ è ò.ä.), à äîïîëíÿ-
åò è èíòåãðèðóåò èõ. Öåëåñîîáðàçíî îò-
ìåòèòü òåõíîëîãè÷åñêèé è äèäàêòè÷åñêèé
ïîòåíöèàëû STEM-îáðàçîâàíèÿ â êîíòåê-
ñòå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðååìñòâåííîñòè
óðîâíåé îáùåãî ñðåäíåãî è âûñøåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðåñïóáëè-
êå Áåëàðóñü ÷åðåç ðåàëèçàöèþ âçàèìîñâÿ-
çè ôîðì, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ,
ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâà-
ëè áû ó÷àùèìñÿ è ñòóäåíòàì ðàçâèòèå
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èõ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ýôôåêòèâ-
íóþ ñîöèàëèçàöèþ.

Ó÷¸ò ðàññìîòðåííûõ íàìè ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ ýôôåêòèâíîãî
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî è äèäàê-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñðåäñòâ STEM-îá-
ðàçîâàíèÿ âàæåí â ñèñòåìíîé ðåàëèçà-
öèè ðÿäà îðãàíèçàöèîííî-ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, ñðåäè êîòîðûõ â êà÷åñòâå
îñíîâîïîëàãàþùèõ ìû âûäåëÿåì ñëåäó-
þùèå:

 ïîïóëÿðèçàöèÿ STEM-îáðàçîâàíèÿ
â îáùåñòâå è ôîðìèðîâàíèå ñîöè-
àëüíîãî çàêàçà, íàëè÷èå êîòîðîãî â
êà÷åñòâå äåòåðìèíèðóþùåãî ôàêòî-
ðà ñïîñîáñòâóåò èíòåãðàöèè äàííî-
ãî èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà â îá-
ðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî â ðàì-
êàõ ðåàëèçàöèè ïàðàäèãìàëüíîãî
ëîçóíãà «Îáðàçîâàíèå ÷åðåç âñþ
æèçíü»;

 âûÿâëåíèå, ïîääåðæêà è ýôôåêòèâ-
íîå ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîå ñî-
ïðîâîæäåíèå îäàð¸ííûõ äåòåé, à
òàêæå ñîçäàíèå òâîð÷åñêîé ñðåäû èõ
ðàçâèòèÿ (â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â
êà÷åñòâå òàêîâûõ âûñòóïàþò öåíò-
ðû STEM-îáðàçîâàíèÿ);

 ïðåîäîëåíèå äèñêðåòíîñòè îáðàçî-
âàíèÿ ëè÷íîñòè â óñëîâèÿõ àâòî-
íîìíîñòè åãî óðîâíåé è íåïðî÷íî-
ñòè ïðîÿâëÿåìûõ ïðååìñòâåííûõ
ñâÿçåé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîñòðàí-
ñòâå, â òîì ÷èñëå è ÷åðåç ñèñòåì-
íóþ ðåàëèçàöèþ ïîòåíöèàëà STEM-
îáðàçîâàíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ (îò
äîøêîëüíîãî äî âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî);

 óêðåïëåíèå åñòåñòâåííîíàó÷íîé è
òåõíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñîäåð-
æàíèÿ îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâà-
íèÿ â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ óñïåâàå-
ìîñòè ó÷àùèõñÿ ïî ó÷åáíûì ïðåä-
ìåòàì åñòåñòâåííîíàó÷íîé íàïðàâ-
ëåííîñòè;

 ãàðìîíèçàöèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé,
òåõíè÷åñêîé è ãóìàíèòàðíîé ñîñòàâ-
ëÿþùèõ îáùåãî ñðåäíåãî è âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ âîçìîæ-
íîãî äèñáàëàíñà â ñòîðîíó òåõíî-
êðàòè÷åñêîãî ïîäõîäà â ñîäåðæàíèè

îáðàçîâàíèÿ;
 ïðåäñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ ìåðîïðè-

ÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ôîðìèðîâàòü è
ðàçâèâàòü ìîòèâàöèþ âêëþ÷¸ííîñ-
òè ëè÷íîñòè ðåá¸íêà â èííîâàöè-
îííóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü (ôîðóìû-õàêàòîíû, îëèì-
ïèàäû, êîíêóðñû, ëåòíèå ëàãåðÿ è ò.
ä.);

 ðàçâèòèå ïðîôîðèåíòàöèîííîé íà-
ïðàâëåííîñòè STEM-îáðàçîâàíèÿ
äëÿ ýôôåêòèâíîé ñîöèàëèçàöèè
ëè÷íîñòè.

Êîìïëåêñíîå âûïîëíåíèå äàííûõ óñ-
ëîâèé ïîòðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåé êîð-
ðåêöèè íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé áàçû, ñî-
äåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâ-
êè ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, ñòèìó-
ëèðîâàíèÿ èíâåñòèöèîííîé àêòèâíîñ-
òè áèçíåñà. Íåìàëîâàæíûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå ìåòîäîëîãèè îöåíèâàíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàâàåìûõ ïðîãðàìì
STEM-îáðàçîâàíèÿ è èõ âíåäðåíèÿ â
ïðàêòèêó.

Ðàçâèâàåìûå â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü
èíèöèàòèâû â îáëàñòè STEM-îáðàçîâà-
íèÿ  àêòóàëèçèðóþò ïîòðåáíîñòü â
ñèñòåìíîì àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ñóùåñòâó-
þùèõ êîíöåïòóàëüíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê â äàííîé ñôåðå. Ñâîåé äîëæ-
íîé íàó÷íîé ðåôëåêñèè òðåáóþò ïðî-
áëåìíûå âîïðîñû ñîïðÿæåíèÿ èññëåäóå-
ìîãî èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà ñ êëàññè-
÷åñêîé êëàññíî-óðî÷íîé îðãàíèçàöèåé,
ñîâìåùåíèÿ åãî ôóíäàìåíòàëüíîñòè è
ñèñòåìíîñòè ñ ïðèêëàäíûì õàðàêòåðîì
è ïðàêòè÷åñêîé îðèåíòèðîâàííîñòüþ
îáó÷åíèÿ. Ãëóáîêàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ðàçðà-
áîòàííîñòü îòìå÷åííîé íàìè ïðîáëåìà-
òèêè, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ îïû-
òà ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè STEM-öåí-
òðîâ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, à òàêæå øè-
ðîêàÿ êîììóíèêàöèÿ â ðàìêàõ íàó÷íîé
äèñêóññèè ïîçâîëÿò âûÿâèòü îðãàíèçàöè-
îííûå è ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå îñíî-
âàíèÿ îïðåäåëÿåìîé óæå â íîâîì êà÷å-
ñòâå ìíîãîàñïåêòíîé ýâîëþöèîííîé ìî-
äåëè îáðàçîâàíèÿ íàðîæäàþùåéñÿ ýïî-
õè öèôðîâèçàöèè.
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