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Колосов Г. В.
УО «Полесский государственный университет» (г. Пинск)

ЭКОЛОГО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ОРГАНИЗАЦИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭРОДИРОВАННЫХ И ЭРОЗИОННООПАСНЫХ ЗЕМЕЛЬ

Выбор критерия для оценки эффективности 
функционирования растениеводческой отрасли в 
целом и возделывания сельскохозяйственных куль­
тур на эродированных и эрознонноопасных землях в 
частности на наш взгляд является принципиально 
значимым и основополагающим вопросом землеуст­
ройства, от объективности и научной обоснованно­
сти которого зависит конечный результат деятельно­
сти сельскохозяйственных предприятий. Ошибка в 
выборе критерия эффективности способна негатнвно 
сказаться на экономической, экологической и энерге­
тической безопасности всего государства. Исходя из 
принципов, определяющих устойчивость развития 
Республики Беларусь [1] можно сформулировать 
основные требования к выбору критерия эффектив­
ности землеустроительных решений в процессе ор­
ганизации использования эродированных и эрозион­
ноопасных земель.

1. Ориентация на рациональное природо­
пользования, предполагающее нерасточнтельное 
расходование возобновимых и максимально возмож­
ное уменьшение потребления невозобновимых ре­
сурсов;

2. Обеспечение необходимых условий для 
перехода на природоохранный, энерго- и ресурсос­
берегающий тип сельскохозяйственного производст­
ва:

3. Одновременное соблюдение и разумное 
сочетание экологических и зкономігческих интересов 
общества в целях усиления взаимосвязи экономики и 
экологии, формирование эколого-ориентированиой 
экономической системы, развития ее в пределах хо­
зяйственной емкости экосистем;

4. Объективная оценка землеустроитель­
ных решении при организации использования эроди­
рованных и эрозионноопасных земель в рыночных 
условиях, характеризующихся проявлением инфля­
ции и ценового диспаритета.

Для обоснования проектных решений земле­
устроительной наукой разработаны и в настоящее

время активно используются экологические и эконо­
мические критерии эффективности. В целом эколого- 
экономическая опенка землеустроительных проектов 
ориентирована на расчет стоимостных (денежных) и 
нестоимостных показателей.

Нестоимостные показатели на практике под­
разделяются на натуральные (простые и агрегиро­
ванные), а также коэффициенты и индексы. Нату­
ральные показатели выражают явления и процессы 
(производство сельскохозяйственной продукции, 
расход топлива, содержание питательных веществ и 
гумуса в почве и другие) в присущей им натуральной 
форме и измеряются в единицах (тоннах, литрах, 
процентах и т.д.) отражающих их физическое со­
стояние. Коэффициенты и индексы представляют 
собой отношение одинаковых простых ши агрегиро­
ванных показателей.

Стоимостные показатели также могут быть 
простыми, агрегированными либо выражаться в виде 
коэффициентов и индексов. Кроме того денежные 
показатели могут выступать в качестве компонентов 
натуральных афегированных показателен и обеспе­
чивать при этом «обобщающую оценку различных 
характеристик исследуемого явления» [2, с.4]. Дяя 
обоснования экономической эффективности решений 
в зависимости от целей проектирования в землеуст­
ройстве применяются показатели минимума приве­
денных затрат, максимума прироста чистого дохода 
на 1 рубль приведенных затрат в денежном выраже­
нии, либо коэффициент абсолютной эфосктивности 
капитальных вложений [3, с.547].

В качестве показателей, применяемых сугу­
бо для оценки экологической эффективности различ­
ные авторы [3, 4] предлагают использование коэф­
фициентов лесистости, распаханности, обводненно­
сти. и залуженности территорий, контурности угодий 
и почвенных разновидностей, эроэиониой расчле­
ненности, эрозионной и экологической уязвимости 
территории, противоэрозионной защищенности, ан­
тропогенной напряженности и загрязненности терри-
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тории, уплотнения обрабатываемых земель и мелио­
ративной освоенности территории, протяженности 
границ природных и техногенных объектов, разно­
образия рельефа, баланса гумуса, экологической ста­
бильности территории, индексы экологического раз­
нообразия территории, продуктивности агроланд­
шафтов и другие. При этом требования по экологи­
ческой эффективности проектов землеустройства 
выдвигаются в качестве непременных условий их 
разработки. В случае если проектные решения не 
обеспечивают выполнения жестких экологических, 
природоохранных норм, реализация их считается 
недопустимой, несмотря на возможную экономиче­
скую целесообразность. С нашей точки зрения кри­
терии и показатели экологической эффективности, 
использующиеся в землеустроительной практике для 
оценки возможных вариантов организации использо­
вания эродированных и эрозионноопасных земель, в 
полной мере соответствуют требованиям, сформули­
рованным нами на основе законодательно утвер­
жденных принципов устойчивого развития респуб­
лики и должны выступать в качестве первоочеред­
ных и основополагающих. В качестве показателей 
экологической эффективности, применительно к 
проекту организации использования эродированных 
и эрозионноопасных земель из всего многообразия 
экологических показателей, используемых в земле­
устройстве, предлагается использовать коэффициен­
ты распаханности (Кр), залуженности (Kw), загряз­
ненности (К*.), эрозионной расчлененности (К1р) и 
противоэрозионной защищенности (К„) территории, 
как наиболее соответствующие экологическим целям 
проектирования:
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Оценка землеустроительных решений в ходе 

организации использования эродированных и эрози­
онноопасных земель по критерию их экономической 
эффективности с использованием простых или агре­

гированных стоимостных показателей и коэффици­
ентов на наш взгляд обладает весьма существенным 
недостатком. Таковым является нестабильность в 
средне- н долгосрочном периоде результатов оценки 
эффективности проектных решении по применяемым 
на практике экономическим критериям. Так, напри­
мер, вследствие возникновения кризисных явлений в 
экономике, выражающихся в девальвации нацио­
нальной валюты, инфляции и «скачках» цен (на сы­
рье. энергоносители и т.д.), выбранный вариант 
структуры и размещения посевов сельскохозяйст­
венных культур в течение небольшого отрезка вре­
мени может оказаться не самым эффективным. Кро­
ме того, сложившийся в республике диспаритет цен 
на сельскохозяйственную и промышленную продук­
цию усложняет выявление воздействия факторов, 
снижающих эффективность производства растение­
водческой продукции, и искажает их реальную долю 
влияния, а также не позволяет дать действительную 
оценку путей повышения экономической эффектив­
ности. Это особенно губительно сказывается на сель­
скохозяйственном производстве, которое в значи­
тельной степени зависит от природных факторов.

Экономическая эффективность производства 
растениеводческой продукции на современном этапе 
формируется под воздействием разнообразных фак­
торов: организационно-управленческих, социально- 
экономических, природно-биологических, техниче­
ских и технологических. Разрушение или изменение 
одного нз них ведет к снижению эффективности 
производства и неустойчивости. В настоящее время 
основным фактором, позволяющим эффективно хо­
зяйствовать, является обеспечение эквивалентности 
цен на сельскохозяйственную и промышленную про­
дукцию [5]. Нарушение паритета вызывает, с одной 
стороны, падение объемов выпуска промышленной 
продукции для аграрного сектора, с другой — сокра­
щение ресурсного потенциала сельского хозяйства. 
Потери сельского хозяйства, возникающие из-за на­
рушения ценового баланса и в результате инфляции, 
необходимо компенсировать соответствующим по­
вышением цен реализации или за счет других форм 
покрытия затрат, возникающих в связи с удорожани­
ем промышленных средств производства. Реализация 
продукции растениеводства, когда иены на нее не 
возмещают издержек производства, триводит к не­
эффективному хозяйствованию [5]. Для выявления 
путей повышения эффективности сельскохозяйст­
венного производства необходимо определить при­
чины. факторы, и их влияние на снижение эффектив­
ности, исключив при этом, искажающий оценку 
стоимости вложенного труда и ресурсов, диспаритет 
цен на сельскохозяйственную продукцию.

На наш взгляд уместным для решения дан­
ного вопроса является представление системы про­
изводства и реализации растениеводческой продук­
ции как единой целостной системы хозяйствования и 
внедрение вместо эколого-экокомического эколого­
энергетического подхода к обоснованию эффектив­
ности проектных землеустроительных решеннй при 
организации использования эродированных и эрози­
онноопасных земель. С нашей точки зрения допол­
нение экологического критерия эффективности энер-
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готическим призвано сыграть важную роль в процес­
се повышения эффективности производства расте­
ниеводческой продукции. При этом под критерием 
энергетической эффективности понимается та мера, с 
которой землевладелец либо землепользователь под­
ходит к определению степени результативности за­
трат энергии на возделывание сельскохозяйственных 
культур. В общем понимания критерий эффективно­
сти использования энергорссурсов по нашему мне­
нию состоит в минимизации уровня их затрат в рас­
чете на единицу продукции растениеводства, создан­
ной в сельскохозяйственном производстве. Очевид­
но, что стоимостная и натурально-вещественная 
формы энергетической эффективности взаимообу­
словлены. Это проявляется в том, что уменьшение 
прямых затрат энергоресурсов на перевозку людей и 
грузов, перегоны техники, механизированную обра­
ботку полей, энергозатрат овеществленных в исполь­
зующейся сельскохозяйственной технике, топливе, 
семенах, удобрениях и химикатах, а также потерь 
энергии в результате развития эрозионных процессов 
проявляется в экономии денежных средств на всех 
стадиях производства растениеводческой продукции.

Применение показателей энергетической 
эффективности для обоснования проектов не являет­
ся новым направлением в землеустроительной науке. 
Использование энергетической оценки в отношении 
технологий возделывания сельскохозяйственных 
культур впервые было предложено Северневым 
М.М. [6, с. 167-184] и получило свое логическое про­
должение и развитие в качестве одного из элементов 
при обосновании организации использования пахот 
ных земель в трудах Колмыкова В.Ф., Чижа Д.А., 
Бобера ПП., и Колмыкова А.В. [4, 7, 8]. Так, рас­
сматривая процесс производства сельскохозяйствен­
ной продукции с энергетической точки зрения, В,Ф 
Калмыков выделяет «приходную часть энергии в 
виде вновь произведенного продукта и расходную — 
в виде энергозатрат на его получение, транспорти­
ровку, обработку, хранение и так далее». При этом 
отмечает, что: «Землеустройство путем организации 
рационального использования земли и устройства 
территории сельскохозяйственных предприятий мо­
жет целенаправленно влиять как на приходную так 
расходную часть энергии, создавая тем самым осно­
вы энергосбережения и повышения энергетической 
эффективности производства» [4, с. 112]. Разрабо­
танная В.Ф. Колмыковым и дополненная другими 
исследователями методика обоснования энергетиче­
ски эффективного использования пахотных земель 
позволяет представить производство продукции рас­
тениеводства, как систему, у которой на входе и вы­
ходе используются соизмеримые (в энергетических 
единицах измерения) величины, лишенные влияния 
ценового фактора и являющуюся эффективной в том 
случае, если поступающая в систему энергия меньше 
выходящей. Причем, что особо значимо, в качестве 
единицы измерения энергозатрат авторами использу­
ется 1 Джоуль -  единица, принятая в международной 
системе физических единиц СИ [9].

С нашей точки зрения существующая мето­
дика обоснования энергетически эффективного ис­
пользования пахотных земель может быть принята за

основу при организации использования эродирован­
ных и эрозионноопасных земель. Однакэ ее приме­
нение в отношении к землям, подверженным воздей­
ствию факторов эрозии, в первоначальном виде по 
нашему мнению не может быть оправдано в настоя­
щее время по следующим причинам:

1. Отсутствие заложенных механизмов для 
учета энергии теряемой почвой под воздействием 
водной эрозии и дефляции, а так же величины воз­
растания энергии почв при проведении мероприятии 
по восстановлению почвенного плодородия;

2. Ряд зависимостей, разработанных в свое 
время с учетом существовавших типовых технологий 
и соответствующих им затрат энергии н£ возделыва­
ние сельскохозяйственных культур устарели и тре­
буют пересмотра по причине усовершгнствования 
технологических процессов растениеводства, а гак 
же применения в настоящее время более совершен­
ных и экономичных средств механизации белорус­
ского и зарубежного производства.

Необходимость отслеживания и прогнозиро­
вания не только баланса энергии ежегодно посту­
пающей и возвращающейся с обрабатываемых уча­
стков земли для удовлетворения общественных по­
требностей, но и изменений баланса энергии самих 
почв, как уникального средства производства и 
предмета труда, в случае с организацией использова­
ния эродированных и эрозионноопасных земель на 
наш взгляд имеет принципиальное значение. По­
скольку недопущение утраты землями почвенного 
плодородия и его восстановления в ходе использова­
ния деградированных земель обусловлено требова­
ниями -земельного законодательства.

Таким образом, для оценки эффективности 
организации использования эродирован*ых и эрози­
онноопасных земель по энергетическому критерию 
считаем целесообразным применение таких показа­
телей как: удельный энергетический баланс возделы­
вания сельскохозяйственных культур (Б,-* МДж), 
коэффициент энергетической эффективности возде­
лывания сельскохозяйственных культур (Ку)). удель­
ный энергетический баланс искусственного почвен­
ного плодородия (Бу1П, МДж) и коэффициент энерге­
тической эффективности использования земли (К,,,). 
При этом расчет данных показателей возможен при 
помощи следующих зависимостей:

Б уЭ — ПП э УП э ,

П Л ­
ЕС = -----ээ упэ
Bvr.n = ВИП -НУИП ,э э '

ВИП
э

НУИП

<1.6)

( 1.7)

( 1.8) 

£1-9 )

где ГІП, - приобретенная полезная энергия с 
рабочего участка пахотных земель, подверженных 
эрозии, МДж/пц

УП, - утраченная полезная энергия с рабоче­
го участка пахотных земель, подверженных эрозии.
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ВИП, - возрастание энергии почв (искусст­
венного плодородия) рабочего участка пахотных зе­
мель, подверженных эрозии, МДж,'га;

НУИП, - непроизводственное убывание 
энергии почв (искусственного плодородия) обраба­
тываемого рабочего участка пахотных земель, под­
верженных эрозии, МДж/га.

Содержание проекта организации эффектив­
ного использования эродированных к эрозионно- 
опасных земель, разрабатываемого в рамках земле­
устройства с использованием эколого- 
энсргетичеекого подхода, определяется нами исходя 
из следующих принципов:

1. Наиболее целесообразным для внедре­
ния и реализации признается такой вариант проекта 
организации эродированных и эрозионноопасных 
земель, при котором планируется достижение наи­
лучших показателей экологической и энергетической 
эффективности в ходе их последующего использова­
ния;

2. Приоритет отдается экологической эф­
фективности проектных решений, что в первую оче­
редь проявляется в обязательном выполнении требо­
ваний природоохранного законодательства и недо­
пущении разработки и реализации землеустроитель­
ных проектов, предполагающих их нарушение;

3. Проект организации использования эро­
дированных и эрознонноопасных земель должен 
быть ориентирован на использование почвозащит­
ных, ресурсо- и энергосберегающих технологий, а 
также современных средств механизации при возде­
лывании сельскохозяйственных культур в условиях 
рыночной экономики;

МДж/па;



4. В случае, если ни один из потенциально- 
возможных вариантов размещения на агро- и эколо­
гически однородном участке эродированных земель 
сельскохозяйственных культур, входящих в сферу 
экономических интересов хозяйства, не является 
энергетически эффективным, по причине его низкого 
плодородия и (или) значительной удаленности от 
хозяйственных и производственных центров, необ­
ходимо предусматривать его облесение либо повтор­
ное заболачивание с целью консервации.
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