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Аннотация. Исследованиями показано, что оптимальным уровнем расщеп-
ляемости сырого протеина для бычков в возрасте 5 месяцев является значение 
68 %, что способствует увеличению концентрации в рубцовом содержимом ЛЖК на 
16,5 % (Р≤0,05), снижению величины рН на 4,3 % (Р≤0,05) и количества аммиака – на 
20,5 % (Р≤0,05), позволяет повысить концентрацию азотистых метаболитов в рубцо-
вой жидкости, а именно общего азота на 7,2 % (Р≤0,01), белкового – на 8,1 % 
(Р≤0,05), переваримость сырого протеина и жира – на 5,1 (Р≤0,05) и 4,0 п.п. 

Key words: degradable protein, crude protein, steers, ammonia, infusoria digestibil-
ity. 

Abstract. Studies have shown that the optimal level of crude protein splitting for 
breeding at the age of 5 months, is the value of 68 %, which increases the concentration 
into scar VFA content of 16.5 % (P≤0.05) decrease in the pH value of 4.3 % (P≤0.05) and 
the amount of ammonia – 20.5 % (P≤0.05) increases the concentration of nitrogen in the 
rumen fluid metabolites, namely the total nitrogen 7.2 % (P≤0.01) and protein – 8.1 % 
(P≤0.05), digestibility of crude protein and fat – by 5.1 (P≤0.05) and 4.0 percentage points. 
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Введение. В последние годы в нашей стране и за рубежом 
особо пристальное внимание уделялось вопросам протеинового 
питания жвачных животных. Это связано с тем, что дефицит кормо-
вого белка остается одной из основных проблем в кормлении сель-
скохозяйственных животных [9]. 

Нормирование рационов только по содержанию в кормах сы-
рого и переваримого протеина, без учета его расщепляемости и 
ферментативно-биохимических процессов в преджелудках приво-
дит к перерасходу кормового белка, недополучению и удорожанию 
продукции и нарушениям обмена веществ [10]. Особенно важно это 
при нормировании кормления молодняка, так как в молодом воз-
расте синтез белка de novo и аминокислот в рубце обеспечивается 
в среднем лишь на 40-50 % от потребности [2]. 

По интенсивности протекающих в рубце процессов можно су-
дить о преобразовании кормов в преджелудках и их влиянии на об-
мен веществ и продуктивность животных [5]. 

Исследования последних лет убедительно показали, что ре-
шение вопросов рационального белкового питания жвачных живот-
ных невозможно без четкого понимания процессов распада кормо-
вого протеина и синтеза микробного белка в рубце [9]. В связи с 
этим, выяснение условий, способствующих интенсивному синтезу 
микробного белка в рубце из простых азотистых соединений, а так-
же снижению распада высококачественных белков корма в рубце и 
увеличению поступления их в кишечник, является важной задачей в 
разработке методов повышения эффективности использования пи-
тательных веществ корма и продуктивности животного. 

Целью исследований явилось изучение показателей активно-
сти рубцового пищеварения и переваримости питательных веществ 
корма бычками черно-пестрой породы при различном уровне рас-
щепляемости сырого протеина. 

Материал и методы исследования. Исследования проводи-
ли в условиях физиологического корпуса РУП «Научно-
практический центр Национальной академии наук Беларуси по жи-
вотноводству» в соответствии с методическими рекомендациями 
А.И. Овсянникова [8] продолжительностью 30 дней. Методом пар-
аналогов сформировано 4 группы бычков белорусской черно-
пестрой породы в возрасте 5 месяцев по 3 головы в каждой. Разли-
чия в кормлении состояли в содержании расщепляемого сырого 
протеина, который находился на уровне 80, 75, 65 и 60 %, соответ-
ственно в I контрольной, II, III и IV опытных группах. 
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Рацион для молодняка крупного рогатого скота состоял из се-
нажа разнотравного, кукурузного силоса, комбикорма и соответст-
вовал нормам кормления [7]. Удельный вес концентрированных 
кормов составил 40,6-42,2 % от общей питательности среднесуточ-
ного рациона. 

Поступление сухого вещества в организм подопытных живот-
ных составило 4,2-4,3 кг. Содержание сырого протеина варьирова-
ло в пределах 129,8-132,1 г на 1 кг сухого вещества. 

Основные компоненты комбикорма (ячмень, тритикале, пше-
ница) подвергали экструдированию, а затем заменяли в нем необ-
ходимое количество нативных компонентов обработанными, что 
позволило регулировать расщепляемость протеина в рационе. 

В физиологическом опыте изучали потребление кормов, путем 
ежедневного взвешивания заданных кормов и их остатков и про-
цессы рубцового пищеварения, путем взятия и анализа жидкой час-
ти содержимого рубца [3, 6]. 

Химический анализ кормов и продуктов обмена проводили в 
лаборатории биохимических анализов РУП «Научно-практический 
центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» 
по схеме общего зоотехнического анализа. 

Изучение количественных показателей использования азоти-
стых веществ в сложном желудке бычков проводили методом in vi-
vo [1]. 

Для получения характеристик распада протеина методом in 
sacco инкубировали образцы кормов в нейлоновых мешочках (арти-
кул ткани 56003). 

Достоверность эффектов изучали с помощью t-критерия 
Стьюдента [11] в компьютерной программе МS Office Excel и 
STATISTICA 6,0. Уровень значимости принимали при Р ≤ 0,05, Р ≤ 
0,01, Р ≤ 0,001. 

Результаты исследования и их обсуждение. Продуктив-
ность жвачных животных в основном зависит от процессов фермен-
тации в рубце. Состав кормов рациона, соотношение питательных 
веществ в нем, их полноценность определяют уровень микробиоло-
гических процессов в рубце, от которых зависит удовлетворение 
потребностей животных в питательных веществах и их продуктив-
ность. 

В рубце жвачных животных конечным продуктом сбраживания 
углеводов являются ЛЖК. Представленные данные указывают на то, 
что у бычков II опытной группы при расщепляемости протеина 75 % в 
рубцовой жидкости содержалось 11,9 мМоль/100 мл ЛЖК, что на 
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15,5 % превышало их уровень в I контрольной группе при снижении 
величины рН на 5,8 %. Увеличение количества инфузорий в рубце с 
440 до 495 тыс/100 мл, или на 12,5 %, способствовало лучшему ус-
воению аммиака, и его концентрация снизилась на 14,5 %. 

В IV опытной группе, где расщепляемость протеина составила 
65 %, концентрация ЛЖК и количество инфузорий повысились на 
8,7 и 9 %, соответственно. Однако полученные данные не имели 
достоверных различий. 

Концентрация ЛЖК у животных III опытной группы была досто-
верно больше, чем у аналогов контрольной группы, и превысила 
уровень данного показателя на 16,5 % (Р≤0,05) при снижении вели-
чины рН на 4,3 %. 

Величина рH рубцового содержимого зависит от количества и 
характера отдельных метаболитов, образующихся в процессе об-
мена веществ, в первую очередь, от концентрации низкомолеку-
лярных ЛЖК [4]. В среднем показатель кислотности у животных 
всех групп за период опыта был практически одинаков и находился 
в пределах 6,5-6,9 ед. 

Скорость образования аммиака и его концентрация в содер-
жимом рубца определяются обеспеченностью рационов энергией, 
количеством расщепляемого протеина и использованием аммиака 
рубцовой микрофлорой для синтеза белка [10]. 

Установлено, что максимальная скорость синтеза белка мик-
роорганизмами достигается при концентрации аммонийного азота в 
рубце в пределах от 5 до 20 мг/100 мл (от 2,8 до 11,0 мМоль/л). При 
концентрации аммиака выше 50 мг/100 мл (27,5 мМоль/л) аммиак 
начинает всасываться в кровь. От 60 до 92 % всего азота, посту-
пающего с кормом в рубец, превращается в аммиак, концентрация 
которого при обычных условиях кормления составляет от 5 до 40 
мг/100 мл. 

В наших исследованиях установлено, что самое низкое коли-
чество аммиака отмечено в содержимом рубца животных III опыт-
ной группы – 17,0 мг/100 мл, что достоверно меньше, чем у живот-
ных контрольной группы на 20,5 % (Р≤0,05). 

В рубцовой жидкости молодняка II и IV опытных групп количе-
ство аммиака также оказалось ниже, чем в контрольной группе, и 
составило 18,3 и 18,7 мг/100 мл, что на 14,5 (Р≤0,05) и 12,6 % 
меньше уровня I контрольной группы. 

Микрофлора рубца представлена в основном инфузориями 
количество которых, у животных всех групп, находилось в пределах 
близких величин, что характерно при потреблении кормов зимнего 
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периода. Несколько больше их отмечено в содержимом рубцовой 
жидкости бычков II (495 тыс./мл) и III (510 тыс./мл) (Р≤0,05) опытных 
групп. 

Содержание азотистых компонентов рубцовой жидкости явля-
ется одним из показателей степени усвояемости азота корма, а 
также общей направленности процессов рубцового пищеварения 
[5]. 

Анализируя показатели содержания общего, белкового и не-
белкового азота в рубцовой жидкости, следует отметить, что в на-
ших исследованиях уровень всех азотистых метаболитов в жидкой 
части содержимого рубца животных II, III и IV опытных групп ока-
зался выше, чем в контроле. 

По нашим данным, уровень общего азота в рубцовой жидкости 
животных III опытной группы был выше в сравнении с контрольной 
группой на 7,2 % (Р≤0,01). 

Анализ данных о концентрации белкового азота в рубцовом 
содержимом показал, что во II, III и IV опытных группах количество 
белкового азота в рубце составило 67,3; 67,5 (Р≤0,05) и 68,9 % от 
общего содержания. 

Переваримость питательных веществ была достаточно высо-
кой у всех животных благодаря тому, что основной рацион был 
сбалансирован по всем показателям. Однако, животные III опытной 
группы, с соотношением расщепляемого и нерасщепляемого про-
теина 68:32, лучше переваривали сухое и органическое вещество, 
сырые протеин, жир, клетчатку, а также безазотистые экстрактив-
ные вещества (БЭВ) рациона. 

Коэффициент переваримости сухого вещества в I контрольной 
группе составил 65,9 %, во II, III и IV опытных группах оказался 
больше, соответственно, на 0,6, 1,5 (Р≤0,05) и 1,0 п.п. Причем раз-
личие по перевариваемости между животными III опытной и I кон-
трольной группой является достоверным при Р≤0,05. 

Наиболее высокая переваримость органического вещества 
отмечена в III опытной группе и составила 68,8 %, что выше кон-
трольной группы на 1,9 п.п., однако полученные данные недосто-
верны. 

Коэффициенты переваримости сырого протеина у животных II, 
III, IV опытных групп оказались на 3,5, 5,1 (Р≤0,05), 2,3 (Р≤0,05) п.п. 
выше, чем в контрольной группе. 

Переваримость клетчатки в контрольной группе с уровнем 
расщепляемости протеина 80 % составила 51,4 %, во II, III и IV 
опытных группах с соотношением расщепляемого протеина к не-
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расщепляемому 75:25; 68:32; 65:35 она оказалась больше, соответ-
ственно, на 1,3, 2,5 (Р≤0,05) и 2 п.п. 

Наиболее высокие коэффициенты переваримости сырого жи-
ра и БЭВ отмечены у животных III и IV опытных групп. Перевари-
мость сырого жира в данных группах оказалась больше, чем в кон-
трольной группе на 1,9, 4,0 и 2,7 процентных пункта. Перевари-
мость БЭВ в I контрольной группе составила 72,0 %, в опытных 
группах выше на 1,4, 2,9 и 2,2 п.п. 

Заключение. Установлено, что для бычков в возрасте 5 меся-
цев оптимальным значением расщепляемости сырого протеина в 
рационе является 68 %, способствующее активизации микробиоло-
гических процессов в рубце, выразившееся в увеличении концен-
трации в рубцовом содержимом ЛЖК на 16,5 % (Р≤0,05), снижении 
величины рН на 4,3 % (Р≤0,05) и количества аммиака на 20,5 % 
(Р≤0,05), позволяющее повысить концентрацию азотистых метабо-
литов в рубцовой жидкости, а именно общего азота на 7,2 % 
(Р≤0,01), белкового – на 8,1 % (Р≤0,05). Использование рационов с 
соотношением расщепляемого протеина к нерасщепляемому 68:32 
позволяет повысить переваримость сухого вещества на 1,5 п.п. 
(Р≤0,05), органического вещества – на 1,9 п.п. (Р≤0,05), сырого про-
теина, клетчатки, жира – на 5,1 (Р≤0,05), 2,5 (Р≤0,05) и 4,0 п.п., со-
ответственно. 

 
Список литературы 
1. Алиев, А. А. Экспериментальная хирургия : учеб. пособие / А. А. Алиев. – 
2-е изд., перераб. и доп. – М. : НИЦ "Инженер", 1998. – 445 с. 
2. Дускаев, Г. К. Научно-практическое обоснование новых подходов к регуля-
ции обмена веществ в организме молодняка крупного рогатого скота и повы-
шению эффективности использования кормов при производстве говядины : 
автореф. дисс. … д-ра биол. наук / Дускаев Г.К. – Оренбург, 2009. – 47 с. 
3. Изучение пищеварения у жвачных : методические указания / Н. В. Курилов 
[и др.] ; Всерос. науч.-исслед. ин-т физиологии и биохимии питания с.-х. жи-
вотных. – Боровск, 1987. – 96 с. 
4. Курилов, Н. В. Изучение пищеварения у жвачных / Н. В. Курилов [и др.]. – 
М., 1979. – 137 с. 
5. Макарцев, Н.Г. Кормление сельскохозяйственных животных: учебник для 
вузов. – 3-е изд., перераб. и доп. – Калуга: Издательство «Ноосфера», 2012. – 
642 с. 
6. Методы ветеринарной клинической лабораторной диагностики : справоч-
ник / под ред. И. П. Кондрахина. – М. : КолосС, 2004. – 520 с. 
7. Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных : справоч-
ное пособие / А.П. Калашников, В.И. Фисинин, В.В. Щеглов и др. – 3-е изд, пе-
рераб. и доп. – Москва, 2003. – 455 с. 
8. Овсянников, А. И. Основы опытного дела в животноводстве / А. И. Овсян-
ников. – М. : Колос, 1976. – 304 с. 



 
 

352 
 

9. Погосян, Д. Г. Качество протеина в кормах для жвачных животных : моно-
графия / Д. Г. Погосян. – Пенза : ФГБОУ ВПО "Пензенская ГСХА", 2014. – 133 
с.  
10. Протеиновое питание молодняка крупного рогатого скота : монография / 
В.Ф. Радчиков [и др.]. – Жодино, 2013. – 118 с. 
11. Рокицкий, П. Ф. Биологическая статистика / П.Ф. Рокицкий. – Изд. 3-е, ис-
правл. – Мн. : Вышэйшая школа, 1973. – 320 с. 

 
 
 

УДК:619-008.8:636.2  
 

ДЕЙСТВИЕ РАСТИТЕЛЬНЫХ СБОРОВ НА ДИНАМИКУ   
РОСТА И РАЗВИТИЯ ТЕЛЯТ 

 

Мамедзаде И.Т. 
 

Азербайджанский государственный аграрный университет 
 

THE ACTION OF SPICES ON THE DYNAMICS OF GROWTH 
AND DEVELOPMENT OF CALVES 

  

I.T. Mamedzade 
 

Azerbaijan State Agrarian University 
 

Ключевые слова: сбор, рост,  живой привес,  выносливый, здоровый, ком-
плекс, форма действия 

Key words: Species, growth, weightgain, tolerant, robust, complex, affecting form 
Along with the chemicals against diseases of the young animals are consistent with 

the use of accumulations. In addition to the medicines used against diarrhea, particularly in 
plant growth and development of young animals affected by the use of accumulations. 
Make use of  the 12-month period, accumulations of plant groups, plant  to 22 kg live 
weight compared to the group not used accumulations were achieved 

 
На современном этапе наряду с удовлетворением потребно-

стей населения в продуктах питания, ученых все больше волнует  
создание наиболее выносливых и продуктивных типов и  пород жи-
вотных. Поэтому правильное проведение ветеринарной службы 
среди существующих  местных видов скота и завезенных из-за гра-
ницы  высоко породных животных усиливает вероятность получе-
ния экологически чистых продуктов. С этой точки зрения при  нор-
мальном кормлении, содержании  и правильном лечении можно 
получить  здоровое поколение, пригодное для  дальнейшего при-
менения. Эти работы зависят от целого комплекса  работ по  пра-
вильному уходу за новорожденными и от проведения необходимых 
мер профилактики против самого опасного заболевания как диарея. 


