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С начала июня уровни грунтовых вод практически не отличались как на землях, осушенных сис
темным дренажем, так и на землях, осушенных предлагаемой системой. На рисунке 3 сплошной линией 
показан нормативный уровень грунтовых вод и его изменения в период вегетации [2]. На основании 
проведенных опытов доказывается, что новая система может применятся вместо системного дренажа. 

Выводы:
1. Предложенные конструкции позволяют значительно сократить капитальные и эксплуатаци

онные вложения.
2. Водозахватывающие сооружения позволяют более интенсивно отводить поверхностную воду 

в весенний период (в 2,2 раза быстрее, чем при обычной схеме).
3. В засушливый период влажность почвы на опытном участке находилась в пределах нормы, в 

то время как на дренажном участке оказалось на 10-15% ниже нормы.
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В работе по ряду районов Брестской области дана дифференцированная оценка влияния на 
состояние здоровья населения региона основных производственных факторов, формирующих 

техногенную нагрузку на экосистемы, а именно: объемов промышленного производства, выбросов 
промышленными предприятиями в атмосферу загрязнителей, выбросов выхлопных газов 

автомобильным транспортом, объемов сброса сточных вод в открытые водоемы, а также уровня 
радиоактивного загрязнения территорий изотопом цезия-137. Получены эмпирические уравнения 

влияния исследованных факторов на уровень заболеваемости населения.

В настоящее время среди основных социально-экономических задач в мире особое место отво
дится разработке концепции устойчивого развития общества как в глобальном масштабе, так и на 
региональных уровнях. Ухудшение экологической обстановки на планете в целом и, в частности, в 
Республике Беларусь требует интенсификации научных исследований для реализации в перспективе 
оптимизированных вариантов хозяйственной деятельности человека, проведения эффективной эко- 
лого-экономической политики.

Для реализации поставленной задачи разработана международная программа устойчивого раз
вития регионов. В ряде экономически развитых стран, например, Германии, Франции, США, Японии 
созданы государственные национальные программы фундаментальных и прикладных исследований 
эколого-экономического мониторинга окружающей среды. Сформирован международный центр 
оценки экологической обстановки, основной задачей которого является определение предельно до
пустимых значений параметров эколого-экономических показателей, не вызывающих необратимых 
экологических последствий и обеспечивающих сбалансированное функционирование природно
антропогенных систем. Соответствующие программы разработаны в России, Беларуси и Украине. Их 
практическая реализация позволит оценить состояние природной среды, исследовать влияние раз
личных антропогенных нагрузок на функционирование природных систем и жизнедеятельность че
ловека, разработать балансовые методы эколого-экономического развития регионов.

В работе на основе статистических данных предпринята попытка оценки основных элементов 
антропоэкологической системы в Брестской области. В качестве дифференцированных природно
хозяйственных комплексов принят ряд административных районов, а именно: Брестский, Баранович
ский, Ивацевичский, Ивановский, Кобринский, Лунинецкий, Пинский и Столинский районы.

Анализ взаимосвязей в геосистемах проводят с использованием различных методов: факторно
го, дисперсионного, латентно-структурного, корреляционно-регрессионного анализа и др. В работе

185

mailto:azbignev@mail.ru


дана оценка влияния на состояние здоровья населения пяти основных факторов, формирующих тех
ногенную нагрузку на экосистему: приведенного к площади регионов удельного веса по районам 
объемов промышленного производства (Qj), выбросов вредных веществ в атмосферу промышленны
ми предприятиями (Ра), выбросов выхлопных газов автомобильным транспортом (Pt), объемов сброса 
сточных вод в природные водоемы (Pw), радиоактивного загрязнения территорий изотопом цезия-137 
(Рг) [1]. В качестве результирующего фактора анализировался приведенный к численности регионов 
удельный вес заболеваемости населения в долях от общего количества случаев (1р).

В таблице 1 приведены исходные статистические данные для проведения анализа, в таблице 2 -  
корреляционная матрица исследуемых факторов.

Таблица 1 -  Факторы техногенной нагрузки на экосистемы и состояние здоровья населения

Наименование
районов

Удельный вес факторов по областям

Объем промыш
ленного произ

водства, Qj

Выбросы 
промышлен
ности в атмо

сферу, Ра

Выбросы 
транспорта в 
атмосферу, Pt

Сброс 
сточных 
вод, Pw

Радиоактив
ное загрязне

ние, Рг

Общая
заболе

ваемость,
I,

Барановичский 0,21 0,26 0,20 0,15 0,04 0,14
Брестский 0,17 0,16 0,21 0,17 0,03 0,11
Ивановский 0,05 0,04 0,08 0,07 0,19 0,10
Ивацевичский 0,07 0,05 0,09 0,08 0,03 0,08
Кобринский 0,11 0,06 0,10 0,10 0,04 0,11
Лунинецкий 0,13 0,18 0,10 0,11 0,28 0,15
Пинский 0,15 0,18 0,13 0,13 0,07 0,10
Столинский 0,09 0,04 0,05 0,11 0,29 0,14
Жабинковский 0,02 0,03 0,04 0,08 0,03 0,07

Таблица 2 -  Корреляционная матрица факторов техногенной нагрузки 
и состояния здоровья населения________ __________________________

Фактор Qi Ра Р, Pw Рг 1р
Oi 1,00 0,91 0,89 0,90 -0,15 0,61
Ра 0,91 1,00 0,81 0,79 -0,12 0,55
Р, 0,89 0,81 1,00 0,87 -0,42 0,30
Pw 0,90 0,79 0,87 1,00 -0,20 0,47
Рг -0,15 -0,12 -0,42 -0,20 1,00 0,62
1р 0,61 0,55 0,30 0,47 0,62 1,00

Факторный анализ данных свидетельствует о том, что почти все исследованные факторы, за ис
ключением выбросов автотранспорта в атмосферу, являются значимыми, т.к. имеют достаточно вы
сокую корреляционную связь с уровнем заболеваемости, причем более сильное влияние на состояние 
здоровья оказывает уровень индустриального развития и радиоактивное загрязнение территории. В 
меньшей степени с результирующим фактором коррелируют объемы выбросов в атмосферу выхлоп
ных газов и сброс сточных вод в природные водоемы.

Получены частные эмпирические уравнения связи между исследуемыми факторами и результи
рующим параметром.

1Р=0,28 Qj+0,08 (1)
1Р=0,18 Ра+0,09 
Ip=0,14Pt+0,10 
1Р=0,38 Pw+0,07 
1Р=0,16 Рг+0,09

Далее на основе факторного анализа с учетом высокой корреляционной связи между уровнем 
индустриального развития, выбросами загрязнителей в атмосферу промышленными предприятиями и 
автотранспортом, а также сброса сточных вод в природные водоемы, выделены два наиболее репре
зентативных (значимых) фактора, формирующих качество природной среды и оказывающих отрица
тельное воздействие на уровень заболеваемости в области. К ним относятся уровни промышленного 
развития и загрязненности территорий радионуклидами (Cs-137). На рисунке 1 приведена поверх
ность откликов, отражающая зависимость уровня заболеваемости от указанных факторов.

Искомая зависимость описывается следующим уравнением с коэффициентом корреляции R=0,91.

Ip = 0,29 Qj0'25 Pr0’15 (2)
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Рисунок 1 -  Зависимость уровня заболеваемости от удельного веса промышленного 
производства и радиоактивного загрязнения цезием-137

Анализ зависимости (2) свидетельствует о более сильном влиянии на экологическую ситуацию 
уровня индустриального развития по сравнению с уровнем загрязнения регионов радиоактивным цезием.

Проведенный статистический анализ позволил получить дифференцированную картину экологи
ческой ситуации в регионах Брестской области, оценить ее влияние на состояние здоровья населения. 
Результаты исследований позволяют осуществлять прогнозную оценку заболеваемости в зависимости 
от определяющих экологических факторов. Кроме того, проведенный анализ свидетельствует о необ
ходимости разработки и практической реализации мероприятий по защите окружающей среды от воз
действия техногенных загрязнителей и позволяет определить их приоритетные направления.

Литература
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ДЛЯ ЗАБОЛОЧЕННЫХ ВОДОСБОРОВ 
ЕВРОПЕЙСКОГО ПОЛЕСЬЯ

У О «Белорусский национальный технический университет» 
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На базе многолетних гидрогеолого-мелиоративных исследований делается вывод, что в условиях 
крупномасштабной мелиорации современные осушительные системы, основанные на известных 

постулатах гидротехнической мелиорации, в водобалансовом отношении не являются 
совершенными, поскольку в многолетнем разрезе отводят с осушаемых и прилегающих к ним земель 
объемов воды в 1,5-2,5 раза больше, чем это необходимо для сельскохозяйственного производства. 
На этом основании разработана концепция гидроэкологической мелиорации, когда оптимальный 

водно-воздушный режим почв достигается путем создания оптимального гидрографа 
мелиоративной системы, при котором обеспечивается соответствующий режим отвода только 

избыточных объемов воды с осушаемых и прилегающих территорий.

Гидроэкологические риски, создаваемые цивилизацией в зоне активного водообмена литосфе
ры, в теории планетарной геоэкологии еще не получили должного развития и фактически находятся в
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