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Таблица – Сравнительная характеристика рыбной муки и альтернативных источников протеина 

 

Сырьё 
Вода, 

% не более 

Протеин,  

%  не менее 

Жир,  

% не более 

Зола, 

% не более 

Рыбная мука 12 50 14 1 

Мука из криля 10 42 18 1 

Жмых подсолнечный 8,5 38 10 1 

Жмых рапсовый 9 37 9 1,5 

Жмых льняной 8 34 10 1,5 

Шрот подсолнечный 10 39 1,5 1 

Шрот соевый 10 45 1,5 1,5 

Шрот льняной 9 36 3 1,5 

Мука из гидролизованного пера 9 75 4 2 

Мясо-костная мука 1 сорта 9 50 13 1,5 

 

Несмотря на то, что в данный момент ведётся множество исследований по замене рыбной муки, 

они не могут дать адекватной альтернативы. Все её заменители либо узко специализированы, либо 

просто значительно хуже. Поэтому следует искать способы по увеличению её производства. Как 

вариант можно использовать отходы рыбоперерабатывающей промышленности. Стоит также об-

ратить внимание и на переработку сорных видов рыб. При массовых обловах в рыбных хозяйствах 

эта категория рыбы используется не в полной мере. В случаи отсутствия на рыборазводящем 

предприятии оборудования по переработки рыбы в муку, необходимо создать условия, в которых 

ему будет выгодно поставлять её туда, где оно имеется. На территории Беларуси это ООО «Тех-

машконтак». 
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Введение. В настоящее время от металлообрабатывающей отрасли требуют продукцию все бо-

лее высокого качества. Она должна отвечать высоким международным стандартам. Процессы об-

работки металлов невозможны без применения смазочно-охлаждающих жидкостей (CОЖ) [1]. 

Актуальность темы. В последнее время без использования СОЖ не обходится работа ни одного 

механообрабатывающего цеха многочисленных машиностроительных предприятий. При обработ-

ке деталей на металлорежущих станках используют различные смазочно-охлаждающие жидкости 

для охлаждения, действие которых, заключается в отводе тепла от детали и инструмента, интен-
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сификации процесса резания, улучшения качества обрабатываемых поверхностей, смывания 

стружки, шлама со станков [1, 2]. 

Отличительной особенностью СОЖ является то, что разнообразие её марок обладают высокой 

токсичностью для окружающей природной среды и человека вследствие высокого содержания 

нефтепродуктов, ионов тяжелых металлов и различных присадок. 

Повышение качества многокомпонентного состава различных СОЖ продиктовано, помимо 

продления эксплуатационных характеристик, в первую очередь, санитарно-гигиеническими нор-

мами, отклонение от которых приводит к развитию аллерго-дерматологических, пульмонологиче-

ских и др. нарушений гомеостаза организма человека, вызванных биологическим заражением 

СОЖ. 

Одной из проблем длительного использования СОЖ без очистки, в состав которых входят по-

верхностно-активные эмульгаторы, являющиеся благоприятной основой для контаминации мик-

рофлорой, через непродолжительный отрезок времени (в течение месяца) в СОЖ падает значение 

рН, что приводит к коррозии и неприятному запаху. Биологическое заражение, в основном, вызва-

но аэробными и анаэробными (сульфатвосстанавливающими) бактериями, плесневыми грибами, 

микроорганизмами, а также микроводорослями. Одна из проблем заключается в трудности слеже-

ния за сменой генераций бактерий и других контаминирующих агентов. В первую очередь, биопо-

ражение СОЖ характеризуется активным функционированием комплекса грамотрицательных бак-

терий, которые осуществляют биодеградацию жидкости вплоть до её полной деструкции. Бакте-

рии рода Citrobacter freundi, Pseudomonas aeruginosa, Desulfovibrio desulforicans имеют наиболь-

шее значение в микробном сообществе различных смазочно-охлаждающих жидкостей [3]. 

Даже при правильном приготовлении и подборе СОЖ, при корректной работе циркуляционной 

системы возможно появление определенных проблем, причины которых могут крыться как в ре-

жимах работы обрабатывающих центров, так и в физико-химических изменениях, происходящих с 

СОЖ в процессе эксплуатации.  

Средний срок использования СОЖ колеблется от двух недель до полутора месяцев. Основными 

причинами замены смазочно-охлаждающих жидкостей являются наличие в них большого количе-

ства взвешенных веществ (металлическая пыль, сажа, частицы абразивных материалов), расслаи-

вание СОЖ и их загнивание. При этом, отработанные СОЖ, в состав которых входят индустри-

альное масло, щелочь, полигликоли, асидол и ряд других веществ, в 15-30 раз токсичнее свежих 

[2, 6, 7]. 

Целью данной работы явилось определение значений величины рН и степени биопоражения 

отработанной СОЖ, установление зависимости данных величин между собой. 

Материалы и методы. В эксперименте были использованы свежеприготовленные и рабочие 

образцы СОЖ типа «НГЛ-205 (Т)», затем в процессе ее эксплуатации, определяли величину рН.  

В условиях санитарно-промышленной лаборатории Белаз-холдинг ОАО «Кузлитмаш» исследо-

вание СОЖ проводили в следующей последовательности: 

1. Определение значений величины рН в концентрате СОЖ марки «НГЛ-205(Т)», в 3%-ой 

водной эмульсии концентрата СОЖ и отработанной СОЖ в течение месяца. 

  2. Выявление закономерностей изменений величин рН в отработанной СОЖ марки «НГЛ-

205(Т)» на протяжение месяца. 

3. Определение наличия степени биопоражения рабочей жидкости с помощью дип-слайдов.  

4. Установление взаимосвязей величин рН от развития микроорганизмов в отработанной сма-

зочно-охлаждающей жидкости.  

Результаты и их обсуждение. Исследования проводились с использованием методов химиче-

ского, физико-химического и биологического анализа с применением специализированных 

средств измерений. 

Результатами исследования установлена величина рН 9,3 – в концентрате смазочно-

охлаждающей жидкости марки «НГЛ-205(Т)», а в 3%-ой водной эмульсии концентрата СОЖ она 

составила – 8,9. Важный интерес представляла смазочно-охлаждающая жидкость, залитая в станок 

и задействованная в технологический процесс. В отработанной СОЖ в течение месяца значения 

величины рН определялись с периодичностью – неделю. Необходимо отметить, что значения ве-

личин рН в течение исследуемого периода изменялись и составили: в 1-ую неделю – 8,8; во вто-

рую – 8,6; в третью неделю – 8,2, а в конце месяца значение величины рН составило 7,9.  

Изменение величин рН связано с тем, что, pH водосмешиваемых СОЖ может меняться в про-

цессе эксплуатации, что обосновано многими причинами, например, поглощением углекислого 
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газа из воздуха, химическими реакциями с обрабатываемым металлом, попаданием в СОЖ кис-

лотных или щелочных жидкостей, продуктами жизнедеятельности бактерий.  

Исследованиями установлено, во время эксплуатационного периода следовало снижение рН и 

уменьшение смазочной способности СОЖ, в регламентированный ГОСТом периода ее использо-

вания [4], отсюда можно судить о биопоражении жидкости. Основными признаками биологиче-

ского поражения явились неприятный запах, исходящий от СОЖ, а также ее потемнение. Исходя 

из данных работы [7], вероятнее всего, этот факт связан с биологическим фактором, вызывающим 

необратимое изменение физико-химических свойств СОЖ под воздействием микроорганизмов.  

При появлении таких признаков была необходимость в проведении анализа на предмет степени 

биологического заражения рабочей жидкости СОЖ с помощью дип-слайдов. Дип-слайды погру-

жали в отработанную эмульсию, затем помещали в контейнер и выдерживали в термостате в тече-

нии 48-72 часов при температуре 37ºС. Оценка уровня поражения осуществлялась визуально.  

Заключение. Таким образом, результаты исследований показали, что существует ярко выра-

женная зависимость между значением рН и уровнем бактериального поражения СОЖ. Снижение 

уровня pH свидетельствует о развитии микроорганизмов. Для того чтобы вовремя среагировать на 

изменения в состоянии СОЖ рекомендуется проводить регулярный мониторинг, результаты кото-

рого нуждаются в постоянной регистрации, систематизации и оценке. Если вовремя отслеживать 

формирующиеся тенденции, то можно заблаговременно отследить направление тренда и предуга-

дать появление всевозможных проблем. Это дает возможность путем небольших усилий скоррек-

тировать параметры системы и не допустить серьезных отклонений, способных привести к сбоям 

в технологическом процессе.  
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Растения в городской среде претерпевают значительные изменения в эволюционно сложив-

шихся биологических свойствах и по-разному реагируют на изменение условий произрастания. 

Они менее устойчивы, и большая их часть отмирает задолго до наступления естественной старо-

сти. В таких условиях особенно опасными становятся вспышки массового размножения вредите-

лей и эпифитотии болезней. Их последствия усугубляются отсутствием в городе компенсацион-

ных процессов, присущих лесным насаждениям [1]. 
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