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Аннотация. В статье представлены данные о зависимости белкового обмена у молодняка крупного рогатого скота от при-
меняемых механических способов обработки высокобелковых концентратов.
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Введение
С  увеличением продуктивности значитель-

но возрастают требования к  качеству кормов 
и их способности удовлетворять потребности жи-
вотных в питательных веществах. Полноценное 
протеиновое питание жвачных предусматривает 
обеспечение потребности организма животного 
в доступных для обмена аминокислотах [1–6].

Исследования последних лет в области физи-
ологии протеинового питания жвачных направ-
лены на разработку способов повышения эффек-
тивности использования белковых кормов [7–12]. 
Новый подход в физиологии питания базирует-
ся на  положении, что потребность в  азотистых 
компонентах у жвачных удовлетворяется за счет 
аминокислот микробного белка, всосавшихся 
в тонком кишечнике и нераспавшегося в рубце 
протеина [13–17].

Повышение интенсивности роста молодняка 
крупного рогатого скота и получения от него боль-
шего и лучшего качества мяса решается, в первую 
очередь, обеспечением максимально эффектив-
ного использования всех питательных веществ 

как пластического материала для биосинтеза мы-
шечных белков и разработкой технологических 
приемов, регулирующих процессы ферментации 
в рубце [18].

Корма, которые характеризуются низким уров-
нем распадаемого протеина (менее 70 %), считают-
ся более высококачественными для жвачных жи-
вотных. Поэтому, разработка способов «защиты» 
протеина кормов, позволяющих, снизить распа-
даемость протеина в рубце животных считается 
на сегодняшний день одной из самых актуальных 
проблем в области кормления животных [19–21].

Цель исследований – определить зависимость 
белкового обмена у молодняка крупного рогатого 
скота от применяемых механических способов об-
работки высокобелковых концентратов.

Материалы и методы исследований
Научно-хозяйственный опыт проведен мето-

дом пар-аналогов на 2-х группах бычков черно-пе-
строй породы по 3 головы в каждой, в возрасте  
3–6 месяцев согласно схемы исследований (табли-
ца 1).

Т а б л и ц а  1   –  С х е м а  и с с л е д о в а н и й

Группа Количество жи-
вотных, голов

Возраст жи-
вотных, мес.

Продолжительность 
опыта, дней Особенности кормления

I опытная 3 4 60 ОР (травяные корма, комбикорм) + молотое зерно бобовых
II опытная 3 4 60 ОР + дробленое зерно бобовых

Различия в кормлении заключались в том, что 
животные контрольной группы взамен части ком-
бикорма получали размолотое (величина частиц 
до 1 мм) зерно бобовых культур, а в опытных ‒ дро-
бленое (величина частиц 2–3 мм).

В процессе опытов изучали: химический состав 
и потребление кормов, процессы рубцового пище-
варения, анализ биохимического и морфологиче-
ского состава крови.

Расщепляемость протеина определяли методом 
in sacco инкубировали образцы кормов в нейло-
новых мешочках, для чего образцы концентриро-

ванных кормов помещали в нейлоновые мешочки 
и выдерживали в рубце в течение 6 часов.

Цифровые материалы проведенных исследова-
ний обработаны методом вариационной статисти-
ки с учетом критерия достоверности по Стьюденту 
с использованием программного пакета Microsoft 
Excel. В работе приняты следующие обозначения 
уровня значимости (Р): *Р<0,05; **Р<0,01.

Результаты исследований
Анализ среднесуточного потребления кормов 

животными показывает, что потребление кормов 
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во всех группах находилось практически на оди-
наковом уровне (таблица 2).

Т а б л и ц а  2   –  Р а ц и о н  п о д о п ы т н ы х  ж и в о т н ы х

Корма и питательные вещества
Группа

I II

Силос кукурузный, кг 5,2 5,1
Сено многолетних трав, кг 1,5 1,4
Комбикорм КР-3, кг 1,7 1,7
Зерно пелюшки молотое, кг 0,3
Зерно пелюшки дробленое, кг 0,3
В рационе содержится:
Корм. ед. 4,53 4,44
Обменная энергия, МДж 46,9 46,0
Сухое вещество, кг 4,7 4,6
Сырой протеин, г 625 609
РП, г 449 399
НРП, г 175 210
Сырой жир, г 198 197
Сырая клетчатка, г 922 893
Крахмал, г 1033 1031
Сахар, г 116 111
БЭВ, г 2476 2425
Кальций, г 44,2 42,6
Фосфор, г 25,3 24,6

Концентрированные корма животные съедали 
полностью, по потреблению кукурузного силоса 
отмечены незначительные различия.

В связи с тем, что рационы подопытных быч-
ков обеих групп были практически одинаковы-
ми, поступление питательных веществ не имело 
значительных различий. В среднем в сутки быч-
ки получали 4,5–4,6 кг/голову сухого вещества 
рациона. Содержание обменной энергии в су-
хом веществе рациона составило 10,0 МДж/кг, 
сырого протеина – 13,3 %, клетчатки – 19,3–19,4 %. 
Не отмечено различий в поступлении минераль-
ных и других биологически активных веществ. 
Остальные контролируемые показатели пита-
тельности рациона были учтены и сбалансиро-
ваны в пределах норм.

Исследованиями установлено, что расщепляе-
мость протеина молотого зерна пелюшки в рубце 
бычков составила 64,7 %, дробленого – 19,2 %, что 
меньше на 45,5 п. п. Содержание расщепляемого 
протеина в рационе второй группы находилось 
на уровне 65 %, что на 7 п. п. ниже, чем в первой 
группе.

В рубцовой жидкости телят контрольной груп-
пы концентрация аммиака находилась на 1,23 % 
(или pH 6,42) ниже по сравнению со второй груп-
пой, где животные получали дробленое зерно пе-
люшки (таблица 3).

По содержанию ЛЖК значительных различий 
не установлено. Изучение показателей белкового 
обмена в рубце показало, что у животных I груп-
пы содержание общего азота оказалось выше на  
2 %, белкового азота  – на  1,8 %, небелкового  –  
на  3,5 и  аммиака  – на  5,1 %, чем у  молодняка  
II группы.

Т а б л и ц а  3   –  Р у б ц о в о е  п и щ е в а р е н и е  п о д о п ы т н ы х 
ж и в о т н ы х

Показатель
Группа

I II

рН 6,42±0,08 6,50±0,16
ЛЖК ммоль/100 мл 11,8±0,54 11,7±0,52
Азот общий, мг/100 мл 150±0,81 147±3,75
Азот белковый, мг/100 мл 113±1,91 111±3,3
Азот небелковый, мг/100 мл 37,4±1,24 36,1±0,47
Аммиак, мг/100 мл 15,7±0,66 14,9±0,32

По  составу крови подопытные животные 
не имели значительных различий между группами 
и находились в пределах физиологических норм 
(таблица 4).

Т а б л и ц а  4   –  Ге м а т о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  к р о в и

Показатель
Группа

I II

Эритроциты, 1012/л 6,41±0,22 6,39±0,18
Гемоглобин, г/л 102±2,82 101±1,23
Общий белок, г/л 75,20±4,80 74,17±3,72
Глюкоза, ммоль/л 2,76±0,09 2,73±0,04
Щелочной резерв, ммоль/л 25,08±0,95 25,15±0,69
Мочевина, ммоль/л 4,65±0,21 4,39±0,07
Кальций общий, ммоль/л 2,74±0,03 2,79±0,07
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,79±0,09 1,74±0,12

Исходя из содержания гемоглобина, общего 
белка, глюкозы, кальция и фосфора в крови, на-
рушений в белковом, углеводном и минеральном 
обмене не установлено. В крови животных опыт-
ной группы установлено снижение концентрации 
мочевины на 5,6 % и фосфора – на 2,8 %. Однако 
данные различия недостоверны.

Включение в  рацион животных дроблёной 
пелюшки оказало положительное влияние на их 
продуктивность (таблица 5).

Т а б л и ц а  5   –  П р о д у к т и в н о с т ь  ж и в о т н ы х  и   з а т р а т ы 
к о р м о в

Показатель
Группа

I II
Живая масса:
в начале опыта 136,1±0,8 138,1±0,80
в конце опыта 181,8±1,3 185,9±1,30
валовой прирост 45,7±0,6 47,9±0,50
среднесуточный прирост 761±10,6 798±8,30
в % к контролю 100 104,9
Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 5,95 5,56
в % к контролю 100 93,4
Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,82 0,76
в % к контролю 100 92,3

Так, среднесуточный прирост живой массы 
в  опытной группе увеличился на  4,9 %. Затраты 
кормов в контрольной группе составили 5,95 корм. 
ед., в опытной – 5,56 корм. ед., или на 6,6 % ниже. 
Уменьшились также и затраты протеина на 7,7 %.

Выводы
Скармливание молодняку крупного рога-

того скота дроблёного зерна пелюшки способ-
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ствует снижению количества небелкового азота 
на 3,3–9,3 % и аммиака – на 3,3–17,2 %, повышению 
концентрации белкового азота на 5,1–6,3 %, рН – 
на 0,1–0,2 в рубцовой жидкости, что оказало поло-
жительное влияние на рост животных: среднесу-

точный прирост увеличился на 4,9 %, затраты кор-
мов на получение продукции снизились на 6,6 %, 
протеина – на 7,7 %, по сравнению с животными, 
потреблявшими молотое зерно.
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