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УДК 636.2.085.15 
КОНВЕРСИЯ ЭНЕРГИИ КОРМА БЫЧКАМИ В ПРОДУКЦИЮ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ ЛЕГКОГИДРОЛИЗУЕМЫХ УГЛЕВОДОВ В РАЦИОНЕ 
 

В. Ф. Радчиков, д.с.-х.н, профессор; 
В. П. Цай, к.с.-х.н., доцент; 
А. Н. Кот, к.с.-х.н.; 
Т. М. Натынчик, соискатель 
РУП «Научно-практический центр национальной академии наук Беларуси по животновод-

ству», г. Жодино, Республика Беларусь 
В. И. Карповский, д.с.-х.н., профессор; 
В. А. Трокоз, д.с.-х.н., профессор; 
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, г. Киев, Украина 
 

Включение в рационы ремонтных бычков живой массой 325-400 кг 31% от сухого вещества 
рациона легкопереваримых углеводов (сахар+крахмал), в т.ч. стабильного крахмала 15% увеличи-
вает трансформацию обменной энергии в энергию прироста живой массы с 21,73 до 23,96 МДж 
или на 10,2%, что обеспечивает повышение среднесуточных приростов на 7,9%, снижение за-
траты энергии корма на 7,1% в расчете на единицу энергии, отложенной в приросте. 

Ключевые слова: углеводы, рацион, бычки, конверсия энергии, среднесуточные приросты. 
Введение. Одним из основных факторов, 

определяющих уровень продуктивности является 
обеспеченность животных энергией. В практике 
кормления сельскохозяйственных животных про-
блема энергетического питания занимает цен-
тральное положение. При этом определяющее 
значение имеет научное обоснование энергети-
ческого баланса в организме животного [1-9]. 

Основным источником энергии в кормах с 
точки биохимии и физиологии питания животных 
являются углеводы, жиры и частично, белки.  

Наиболее распространены в живой приро-
де углеводы и на их долю приходится более 2/3 
органического вещества. В процессе окисления 
они обеспечивают все живые клетки энергией [4, 
5].  

В настоящее время ставится вопрос об ис-
пользовании возможно большего количества 
показателей при нормировании кормления круп-
ного рогатого скота. Что касается кормления 
ремонтных бычков и быков-производителей, то в 
последнее время вопросы по разработке и уточ-
нению норм потребности их в энергии, питатель-
ных и минеральных веществах с учетом полу-
ченных достижений в области биохимии и фи-
зиологии изучены недостаточно [3, 4].  

Целью данной работы явилось изучить 
влияние разного уровня легкогидролизуемых 
углеводов в рационах на конверсию энергии кор-
ма бычками в продукцию. 

Материал и методика исследований. Ис-
следования проведены на 3-х группах бычков 
чѐрно-пѐстрой породы, средней живой массой 
325-400 кг. Различия в кормлении племенных 
бычков заключались в том, что в контрольной 
группе животных уровень сахара в рационе со-
ставлял 9% от сухого вещества и соответствовал 
принятой норме, во II и III опытных – соответ-
ственно, 11,7 и 13,5, крахмал занимал 20% во 
всех группах, сумма легкогидролизуемых углево-
дов (сахар+крахмал) в I, II и III группах была на 
уровне 28, 31 и 32%. 

Рационы подопытных животных состояли 
из злаково-бобового сена, травы (смесь тимофе-
евки и клевера), комбикорма, шрота льняного. 
Дополнительно в рацион вводили сахар и под-
солнечное масло. В структуре рациона сено за-
нимало 9-10%, трава - 45-46, комбикорм - 41-
42%, шрот - 3-4% по питательности. 

Результаты исследований. Исследовани-
ями установлено, что сахаро-протеиновое отно-
шение в рационе бычков I группы составило 0,78, 
во II и III, соответственно, 1,02 и 1,18. Среднесу-
точное потребление сухого вещества находилось 
на уровне 7,6-8,1 кг. Концентрация обменной 
энергии в 1 кг сухого вещества рациона оказа-
лась на достаточно высоком уровне - 11,58-11,66 
МДж без существенных различий между группа-
ми. Содержание клетчатки в сухом веществе 
составило 20-21% (таблица 1).  

Таблица 1  
Углеводно-протеиновая характеристика рационов 

Показатель 
Группа 

I II III 

Сахаро-протеиновое отношение 0,78 1,02 1,18 

Отношение сахара к крахмалу 0,45 0,59 0,68 

Отношение легкогидролизуемых углеводов к клетчатке 1,40 1,55 1,65 

Отношение сахар+крахмал к расщепляемому протеину 2,10 2,33 2,45 

Отношение сахара к расщепляемому протеину 0,66 0,86 1,00 

Расщепляемый протеин на 1 МДж ОЭ, г 12,3 12,3 12,3 

Переваримый протеин на 1 МДж ОЭ, г 10,43 10,42 10,43 

Сахар + крахмал к клетчатке 1,40 1,54 1,65 
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В связи с введением в рационы дополни-
тельного количества сахара у животные опытных 
групп сахаро-протеиновое отношение было зна-
чительно выше, чем в контрольной и составило 
1,02 и 1,18 против 0,78.  Соответственно измени-
лось и соотношение сахара и крахмала (0,45 в 
контроле и 0,59 и 0,68 в опытных группах). Коли-
чество сахара и сахар+крахмал в расчете на 1 г 
расщепляемого протеина по I, II и III группах 
находились в следующих пределах: 0,66, 0,86, 
1,00 и 2,10, 2,33 и 2,45, соответственно. 

Большое влияние на использование сыро-
го, переваримого, расщепляемого и нерасщеп-
ляемого протеина жвачными животными оказы-
вает соотношение легкогидролизуемых углево-
дов (сахар+крахмал) к клетчатке. В проведенных 
исследованиях этот показатель находился в пре-
делах: 1,40 в I группе, 1,55 – во II и 1,65 – в III 
группе, согласно принятых норм на 1 г клетчатки 
должно приходится 0,85-0,86 г растворимых уг-
леводов. Следовательно, в рационах наблюдал-
ся некоторый дефицит клетчатки.  

В наших исследованиях содержание крах-
мала, в том числе и нерасщепляемого в рубце, 
было примерно одинаковым во всех группах, но в 
связи с разным количеством сахара в рационах 
опытных групп, общее количество легкогидроли-
зуемых углеводов оказалось разным. Так, у быч-
ков I группы этот показатель составил 2049 г, во 
II – 2267 и III – 2485 г, что на 10,6 и 21,2% боль-
ше, чем в контроле. Отмеченные изменения в 
поступлении углеводного комплекса с кормами 
определенным образом сказались на использо-
вании энергии рационов. 

Рассматривая показатели использования 
обменной энергии на образование продукции, то 
есть величину энергии, отложенную в приросте 
массы тела, следует отметить, что разный уро-
вень легкогидролизуемых углеводов оказал не 
одинаковое влияние на синтез продукции. Так, у 

бычков I группы чистая энергия составила 21, 73 
МДж, во II – 23,96 и Ш – 23,05 МДж. Энергия кор-
ма на синтез прироста использовалась с разной 
эффективностью: в I группе – 13,9% валовой 
энергии отложено в приросте, во II – 15 и в III – 
14,2%. Эти данные свидетельствуют о том, что 
скармливание в составе рациона ремонтным 
бычкам 28% от сухого вещества легкогидролизу-
емых углеводов, повышает эффективность ис-
пользования обменной энергии на синтез приро-
ста живой массы. Обменная энергия рациона за 
вычетом обменной энергии, которая пошла на 
поддержание жизни в I группе, составила 45,19 
МДж, во II – 48,52 и в III – 51,46 МДж. На основа-
нии этих экспериментальных данных рассчитан 
коэффициент продуктивного использования об-
менной энергии (КПИ), потребленной сверх под-
держивающих затрат животного. В I группе он 
составил 0,48, во II – 0,49 и в III – 0,48. 

Таким образом, бычки II группы в состав 
рациона которых было дополнительно введено 
28% от сухого вещества легкогидролизуемых 
углеводов (сахар+крахмал) имели более высокий 
коэффициент использования обменной энергии 
на прирост живой массы. 

Среднесуточные приросты у бычков кон-
трольной группы составили 1064 г, а в опытных 
повысились до 1116-1148 г или на 5-8%. 

По объему эякулята бычки II и III групп пре-
восходили аналогов I группы на 11-14,8%, а кон-
центрации спермы - на 8-12%. Среднее количе-
ство замороженных доз спермы составило 58-65. 

Анализ данных по эффективности исполь-
зования питательных веществ и энергии корма 
подопытных животных (таблица 2) показывает, 
что по трансформации энергии корма в энергию 
прироста лучшие показатели имели животные II 
и III групп, получавшие дополнительно в рационе 
сахар.  

Таблица 2  
Основные показатели трансфоромации энергии корма  

в энергию прироста живой массы бычков 

Группа Энергия прироста, МДж 
Трансформация ОЭ рациона 
в прирост живой массы, % 

Затраты ОЭ рациона на 1 МДж в приросте живой массы, МДж 

I 21,73 24,5 4,08 

II 23,96 26,3 3,79 

III 23,05 24,5 4,07 
 

Количество энергии, отложенной в приро-
сте, у них составило 23,96-23,05МДж или на 10,3-
6,1% больше, чем в I группе. 

Затраты энергии в расчете на 1 МДж, от-
ложенный в приросте, составили во II группе 3,79 
МДж или на 7,1% ниже, чем в контроле 

Выводы. Включение в рационы ремонт-
ных бычков живой массой 325-400 кг 31% от су-

хого вещества рациона легкопереваримых угле-
водов (сахар+крахмал), в т.ч. стабильного крах-
мала 15% повышает трансформацию обменной 
энергии в энергию прироста живой массы с 21,73 
до 23,96 МДж или на 10,2%, что обеспечивает 
увеличение среднесуточных приростов на 7,9% и 
снижение затрат энергии корма на 7,1% в расче-
те на энергию, отложенную в приросте. 
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Радчиков, В. Ф., Цай, В. П., Кот, А. Н., Натынчик, Т. М., Карповский, В. И., Трокоз, В. А. 
КОНВЕРСИЯ ЭНЕРГИИ КОРМА БЫЧКАМИ В ПРОДУКЦИЮ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ ЛЕГ-
КОГИДРОЛИЗУЕМЫХ УГЛЕВОДОВ В РАЦИОНЕ.   

Включение в рационы ремонтных бычков живой массой 325-400 кг 31% от сухого вещества 
рациона легкопереваримых углеводов (сахар+крахмал), в т.ч. стабильного крахмала 15% увеличи-
вает трансформацию обменной энергии в энергию прироста живой массы с 21,73 до 23,96 МДж 
или на 10,2%, что обеспечивает повышение среднесуточных приростов на 7,9%, снижение за-
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траты энергии корма на 7,1% в расчете на единицу энергии, отложенной в приросте. 
Ключевые слова: углеводы, рацион, бычки, конверсия энергии, среднесуточные приросты. 
 

Radchikov, V. F., Tsai, V. P., Kot, A. N., Natinchik, T. M., Karpovsky, V. I., Trokoz, V. A.  FEED 
ENERGY CONVERSION BY STEERS INTO PRODUCTION DEPENDING ON THE LEVEL OF EASILY 
HYDROLYZED CARBOHYDRATES IN DIET 

Implementation of digestible carbohydrates (sugar+starch), including stable starch 15% in diet for re-
placement steers of 325-400 kg of live weight in amount of 31% of diet dry matter increases transformation 
of metabolizable energy into energy of live weight gain from 21.73 to 23.96 MJ, or by 10.2%, that ensures 
increase of average daily weight gain by 7.9%, and decreases feed energy consumption by 7.1% calculated 
per one energy unit deposited in weight gain. 

Key words: carbohydrates, diet, steers, energy conversion, average daily weight gain. 
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Скармливание органического микроэлементного комплекса (ОМЭК) в составе комбикормов 
КР-1 в количестве 10% от существующих норм содержания микроэлементов в типовых рецепту-
рах при выращивании телят в 10-75 дней оказывает положительное влияние на поедаемость 
кормов, морфо-биохимический состав крови и продуктивность животных позволяет повысить  
среднесуточные приросты животных на 12,3% при снижении затрат кормов на 10%. Применение 
органического микроэлементного комплекса позволяет снизить себестоимость прироста 10,9% и 
получить дополнительную прибыль в размере 336,0 тыс. бел. рублей или 37,2 у.е. на голову за 
период опыта. 

Ключевые слова: телята, минеральные вещества, кормление, кровь, продуктивность. 
В связи с расширением и детализацией 

представлений о потребностях животных и о 
физиологической роли биогенных минеральных 
элементов и витаминов эти вопросы приобрели 
огромное значение при организации их питания 
[1-6]. 

Комплексные добавки минеральных ве-
ществ и витаминов в рационы животных с учетом 
содержания их в кормах и норм потребности об-
ладают высокой биологической и экономической 
эффективностью. Действуя в качестве катализа-
торов многочисленных реакций обмена веществ 
в организме, биологически активные вещества 
способствуют снижению потерь основных пита-
тельных веществ корма, связанных с процессом 
превращения их в вещества тела и продукцию. В 
результате более эффективного использования 
питательных веществ рациона производство 
продукции животноводства на тех же кормах 
значительно увеличивается [7-10].  

В результате проведенных исследований 

накоплен большой экспериментальный материал 
по содержанию микроэлементов и витаминов  в 
кормах, органах и тканях животных. Минераль-
ные вещества находятся во всех тканях живого 
организма. Так, в коже их содержится 0,6 %, в 
костной ткани – 27, мышечной – 1, жировой – 0,2, 
в печени и мозге – по 1,4 % [11]. Минеральные 
вещества поступают в организм животных с кор-
мом и питьевой водой. После всасывания они 
попадают в печень, затем переносятся в различ-
ные органы, где избирательно депонируются 
[12]. Выделяются минеральные вещества из ор-
ганизма с калом, мочой, потом, молоком, а у птиц 
– с  яйцами. Содержание всех макро- и микро-
элементов в организме животных составляет 4-6 
% от его массы, где на долю макроэлементов 
приходится 99,6 %, микроэлементов – 0,4 % [13]. 

Исследования, проведенные в нашей 
стране и за рубежом, подтверждают более эф-
фективное положительное влияние на продук-
тивность животных микроэлементов в органиче-


