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ACTUAL ASPECTS OF EPIDEMIOLOGY OF THE TICK-BORNE INFECTIONS 
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Russia is endemic for a variety of viral and bacterial (including rickettsial) tick-borne infections. 
Long-term dynamics of the incidence of tick-borne encephalitis over the entire period of observation first 
described. An analysis of the epidemiological situation of 8 tick-borne infections revealed uneven territorial 
distribution of diseases, varying degrees of risk of infection, different longitudinal dynamics and alteration 
of the boundaries of endemic areas as well as combinations of natural foci. Our findings are important for 
the organization of epidemiological surveillance of tick-borne infections. 
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Реферат. В статье представлены результаты исследования кровососущих комаров и мошек, 
собранных на территории всех областей Республики Беларусь за 2001–2015 гг., на зараженность их 
вирусом Западного Нила.

Ключевые слова: кровососущие комары, мошки, вирус Западного Нила, антиген, Беларусь.
Введение. Среди вновь выявленных арбовирусов и вызываемых ими инфекций вирус Запад-

ного Нила (ЗН) имеет наряду с возбудителем клещевого энцефалита наибольшую эпидемиологиче-
скую значимость для республики. Вирус ЗН широко циркулирует на сопредельных с РБ территори-
ях, а также в других странах [1, 2]. Переносчиками вируса являются кровососущие комары, о роли 
же мошек в циркуляции вируса ЗН имеются ограниченные сведения [3, 4]. 

Цель работы — анализ зараженности кровососущих комаров и мошек антигеном вируса ЗН в 
Беларуси за 2001–2015 гг.
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Материалы и методы. Материалом для выявления антигена вируса ЗН в кровососущих ко-
марах и мошках явились кровососущие комары, представленные тремя родами — Anopheles, Aedes 
и Culex, а также мошки рода Boopthora. Комары и мошки были отловлены на территории всех обла-
стей республики.

Для обнаружения антигена вируса Западного Нила было собрано 114552 экземпляра (1985 био-
проб) кровососущих комаров 3-х родов: р. Aedes — 43122 экземпляра (638 биопроб), р. Anopheles — 
36643 (483 биопробы), р. Culex — 34787 (864 биопроб), а также 36045 экземпляров (292 биопробы) 
мошек рода Boopthora.

Кровососущих насекомых предварительно определяли до рода, раскладывали по биопробам. 
В одну биопробу брали от 50 и более экземпляров кровососущих комаров и мошек одного рода из 
одного района (деревни) и с учетом даты сбора. Затем комаров и мошек тщательно отмывали эфи-
ром и 70% этиловым спиртом, растирали в фарфоровой ступке и готовили суспензии на фосфатно-
солевом буферном растворе (ФСБ) (рН = 7,0). Приготовленные из комаров и мошек суспензии ис-
следовали методом ИФА для выявления в них антигена вируса ЗН. При этом использовали диагно-
стические наборы Института вирусологии им. Д.И. Ивановского (г. Москва, РФ) согласно инструк-
ции производителя. 

Результаты и их обсуждение. Исследования кровососущих комаров и мошек, собранных 
на территории всех областей республики, позволили выявить их зараженность вирусом Западного 
Нила (таблица). 

Как видно из таблицы, процент выявления антигена вируса ЗН в кровососущих комарах за 
2001–2015 гг. составил: по Витебской области — 10,9; по Могилевской — 12,3; по Гродненской — 
10,9; по Минской — 11,1; по Брестской — 14,0; по Гомельской — 11,1 и по г. Минску — 18,0. 
В целом по республике процент выявления антигена вируса ЗН в кровососущих комарах — 9,2%. 
В мошках антиген вируса ЗН был выявлен во всех областях РБ, и процент положительных биопроб 
мошек составил в среднем 6,5%.

Таблица — Данные ИФА зараженности кровососущих членистоногих (комаров и мошек) антигеном 
вируса Западного Нила в 2001–2015 гг*.

Области

2001–2015 гг.
кровососущие 

комары Aedes Anopheles Culex Мошки

б/п % б/п % б/п % б/п % б/п %
Брестская 172/24 14,0 59/10 16,9 56/11 19,6 57/3 5,3 55/6 10,9
Витебская 303/33 10,9 114/8 7,0 122/21 17,2 67/4 6,0 72/5 6,9
Гомельская 276/31 11,2 140/6 4,3 77/16 20,8 59/9 15,3 62/4 6,5
Гродненская 229/25 10.9 95/10 10.5 66/13 19.7 68/2 2,9 37/2 5,4
Минская 296/33 11.1 115/15 13.0 83/7 8,4 98/11 11,2 34/1 2,9

г. Минск 50/9 18,0 18/3 16,7 11/4 36,4 21/2 9,5 Не 
исслед.

Не 
исслед.

Могилевская 227/28 12,3 97/5 5,2 68/14 20,6 62/9 14,5 32/1 3,1

ИТОГО: 1985/183 9,2
638/57 8,9 483/86 17,8 864/40 4,6 292/19 6,5

114552 экземпляра, 1985/183 биопробы (9,2%) 36045 
экземпляров

Примечание — * — в таблице указаны количество исследованных биопроб/количество положительных 
на антиген вируса ЗН.

На рисунке 1 представлено процентное выявление антигена вируса ЗН в комарах по годам и 
по родам. Как видно, антиген вируса ЗН выявлялся ежегодно на протяжение всего периода наблю-
дения. Степень зараженности комаров антигеном вируса ЗН на протяжение 2001–2015 гг. от года к 
году изменялась, показывая устойчивые пики в 2009 и 2012 гг.
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Рисунок 1. — Выявление антигена антивируса ЗН в комарах различных видов по годам 
в период 2001–2015 гг.

Процент биопроб, положительных в ИФА на антиген вируса ЗН, был наибольшим в 2009 
и 2012 гг. среди кровососущих комаров рода Anopheles и составил 34,0 и 36,6% соответственно.
В 2003, 2005 и 2015 гг. в комарах данного рода антиген ВЗН не определялся. Наименьший процент 
положительных биопроб среди комаров рода Anopheles отмечался в 2002 и 2001 гг. и составлял 2,2 
и 8,8% соответственно.

Среди комаров рода Aedes максимальный процент положительных биопроб был отмечен в 
2001 и 2012 гг., составил 17,6 и 15% соответственно, а минимальный — в 2009 г. (2,3%). 

У комаров рода Culex процент положительных биопроб достигал максимума в 2007 и 2011 гг. 
и составлял соответственно 20,0 и 18,4%, при этом в 2003, 2009 и 2015 гг. положительных биопроб 
из числа комаров рода Culex выявлено не было.

Из вышеизложенного следует, что кровососущие комары, отловленные на территории РБ, ин-
фицированы вирусом ЗН. Степень их зараженности на протяжении 2001–2015 гг. от года к году из-
менялась с пиком в 2009–2012 гг. 

На рисунке 2 приведены данные выявления антигена вируса ЗН в комарах по родам за весь пе-
риод исследования. Видно, что зараженность комаров рода Anopheles антигеном вируса ЗН состав-
ляет для указанного периода 17,8%. Для кровососущих комаров рода Aedes процент выявления ан-
тигена вируса составил в среднем 8,9%, а для комаров рода Culex — 4,6%. 

Рисунок 2. — Выявление антигена вируса Западного Нила в комарах за 2001–2015 гг.

На рисунке 3 показано, что наибольший процент зараженности комаров рода Anopheles ан-
тигеном вируса ЗН наблюдается в г. Минске (36,4%), а наименьший — в Минской области (8,4%), 
р<0,05. Такое различие может быть связано с целым комплексом эколого-географических и антро-
погенных факторов города. Также высокий уровень зараженности комаров рода Anopheles в течение 
долгого времени сохраняется на территории Гомельской и Могилевской областей, где существуют 
устойчивые очаги циркуляции вируса ЗН. 

Комары рода Aedes, отловленные в на территории Брестской области, характеризуются высо-
кой (16,9%) зараженностью антигеном вируса ЗН.
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Комары рода Culex на большей части территории РБ заражены вирусом ЗН в меньшей степе-
ни, при этом наибольший процент зараженности наблюдается на территории Гомельской и Моги-
левской (15,3 и 14,5% соответственно) областей.

Рисунок 3. — Выявление антигена вируса Западного Нила в комарах рр. Anopheles, Aedes, Culex 
по областям

На рисунке 4 приведена зараженность комаров антигеном вируса ЗН на территории Республи-
ки Беларусь в течение 15 лет. Многолетние наблюдения по исследованию зараженности комаров ан-
тигеном вируса ЗН показали, что наиболее высокие проценты зараженности выявлялись в комарах, 
отловленных на территории г. Минска (20,9%), на высоком уровне — на территории Брестской, Мо-
гилевской, Гомельской областей (13,9; 13,5 и 13,4% соответственно).

Рисунок 4. — Процент зараженности комаров на территории Республики Беларусь 
в 2001–2015 гг. по областям

Наряду с исследованием кровососущих комаров на зараженность антигеном вируса ЗН были 
исследованы биопробы кровососущих мошек рода Boopthora, отловленных во всех областях стра-
ны в 2001–2015 гг.

Исследование кровососущих мошек на зараженность мошек их вирусом ЗН приведено на ри-
сунке 5.

Из рисунка 5 видно, что наибольшая зараженность вирусом ЗН отмечалась в Брестской обла-
сти (10,9%). В Минской и Могилевской областях республики процент выявления антигена вируса 
ЗН в мошках составлял 2,9 и 3,1% соответственно. В среднем же по республике зараженность мо-
шек за анализируемый период составила 6,5%. Полученные данные по изучению зараженности мо-
шек могут свидетельствовать об участии кровососущих мошек в циркуляции вируса ЗН на терри-
тории Беларуси.
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Рисунок 5. — Выявление антигена в кровососущих мошках в 2001–2015 гг.

Заключение. На основании анализа зараженности кровососущих комаров и мошек Белару-
си за 2001–2015 гг. можно сделать вывод, что инфицированность кровососущих комаров вирусом 
ЗН остается на значимом уровне и составляет в среднем по Республике Беларусь 9,2%. Антиген ви-
руса ЗН обнаруживается в кровососущих комарах всех трех исследуемых родов (Aedes, Anopheles и 
Culex), при этом наиболее высокий процент (17,8%) выявляется в комарах рода Anopheles. Циркуля-
ция вируса происходит на территории всех областей республики, однако наиболее интенсивно — на 
территории г. Минска, Брестской, Гомельской и Могилевской областей. Анализ полученных данных 
по зараженности мошек показывает, что они также принимают участие в циркуляции вируса ЗН. 
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