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ВЫЯВЛЕНИЕ ЗАРАЖЕННОСТИ ИКСОДОВЫХ КЛЕЩЕЙ
ВИРУСОМ КЛЕЩЕВОГО ЭНЦЕФАЛИТА В ПОЛЕССКОМ ГОСУДАРСТВЕННОМ 

РАДИАЦИОННО-ЭКОЛОГИЧЕСКОМ ЗАПОВЕДНИКЕ

Цвирко Л.С.¹, Самойлова Т.И.², Красько А.Г.², Колтунова Ю.Б.², Карпук Л.И.3, Горбунов В.А.2 
¹Полесский государственный радиационно-экологический заповедник, Хойники, Республика Беларусь;

²Государственное учреждение «Республиканский научно-практический центр эпидемиологии 
и микробиологии», Минск, Республика Беларусь;

3Министерство здравоохранения Республика Беларусь, Минск, Республика Беларусь

Реферат. В статье приведены результаты выявления антигена вируса клещевого энцефали-
та (КЭ) методом иммуноферментного анализа в клещах, собранных на территории Полесского го-
сударственного радиационно-экологического заповедника в эпидсезон 2016 г. Показано, что зара-
женность иксодовых клещей в зоне после аварии на ЧАЭС составляет в целом по заповеднику для 
Dermacentor reticulatus 63,6%, а для Ixodes ricinus — 25,0%. 

Ключевые слова: иксодовые клещи, Dermacentor reticulates, Ixodes ricinus, вирус клещевого 
энцефалита, зараженность, иммуноферментный анализ, Полесский государственный радиационно-
экологический заповедник.

Введение. После образования в 1988 г. Полесского государственного радиационно-
экологического заповедника на его территории начались мониторинговые исследования паразитоло-
гической ситуации, которые проводились сотрудниками Института зоологии НАН Беларуси под ру-
ководством А.Г. Лабецкой. Зоолого-паразитологическими исследованиями установлено значитель-
ное возрастание численности иксодовых клещей на территории заповедника [1–5]. В частности, в 
период весеннего пика численности клещей среднее количество членистоногих в сборах в 1994 г. 
составила 106,4 экз./учет при максимуме 389,0 экз./учет. Авторы отмечали преобладание на терри-
тории заповедника клеща Dermacentor reticulatus, в массе заселяющего зарастающие кустарниками 
открытые биоценозы, особенно осушенные торфяники и выселенные деревни.

Те же исследователи указывали на высокий уровень численности мелких млекопитающих — 
хранителей и доноров вируса КЭ. Из всех видов микромаммалий была выделена рыжая полевка, до-
минирующая в лесных биоценозах, и полевка-экономка, резко увеличившая численность за послед-
ние годы и встречающаяся не только в типичных для нее припойменных и болотных биоценозах, но 
и занявшая экологическую нишу обыкновенной полевки на осушенных торфяниках. 

Исследованиями, проведенными в БелНИИЭМ Министерства здравоохранения Республики 
Беларусь Самойловой Т.И. и сотрудниками, начиная с 1986 г., было установлено, что на загрязнен-
ных радионуклидами территориях происходит циркуляция вируса КЭ, о чем свидетельствует факт 
изоляции возбудителя из внутренних органов мышевидных грызунов, отловленных в б.н.п. Бабчин 
и Красноселье. В дальнейшем при продолжении наблюдения за природными очагами наличие анти-
генов вируса КЭ выявлялось у клещей и мышевидных грызунов на всей территории зоны радиоак-
тивного загрязнения [6].

В 1995 г. сотрудниками лаборатории эпиднадзора за арбовирусными инфекциями НИИ эпи-
демиологии и микробиологии Министерства здравоохранения Республики Беларусь совместно с со-
трудниками Института зоологии НАН Беларуси были проведены сбор и вирусологическое обследо-
вание иксодовых клещей и мышевидных грызунов. Сбор материала проводился на территории запо-
ведника (Хойникский, Брагинский и Наровлянский участки). Обследованием охвачены биоценозы, 
характерные для южной лесорастительной подзоны Беларуси: сосняки, дубравы, ольшаники, пой-
менные луга, осушенные болотные массивы. Изучалась также паразитологическая ситуация в вы-
селенных деревнях зоны отчуждения ЧАЭС. В результате исследований антиген вируса КЭ заре-
гистрирован у клещей, обитающих на осушенном болоте (б.н.п. Бабчин) и пойменном лугу (б.н.п. 
Красноселье). Обследование мелких млекопитающих позволило обнаружить антиген вируса у 4 ви-
дов животных: рыжей полевки, полевки-экономки, желтогорлой и лесной мышей. Следует отметить 
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также, что из 8 обследованных биоценозов циркуляция вируса клещевого энцефалита установлена в 
6, что свидетельствовало в пользу существования в заповеднике природного очага КЭ.

Таким образом, ранее проведенными зоолого-паразитологическими и вирусологически-
ми исследованиями выявлена циркуляция вируса КЭ на территории Полесского радиационно-
экологического заповедника [6–9]. В качестве переносчиков возбудителя инфекции установлены 
клещи Dermacentor reticulatus, резервуарами — мышевидные грызуны, в первую очередь, рыжая по-
левка и полевка-экономка. Учитывая тот факт, что инфицированные животные встречались в боль-
шинстве обследованных биоценозов, было сделано предположение о циркуляции вируса КЭ на всей 
территории заповедника.

Цель работы — оценка численности и степени зараженности имаго иксодовых клещей виру-
сом КЭ в зоне радиационного загрязнения Чернобыльской АЭС.

Материалы и методы. Материалом для исследования являлись иксодовые клещи, представ-
ленные в наших сборах двумя видами — Dermacentor reticulatus и Ixodes ricinus, собранные в мар-
те–июне 2016 г. на территории Полесского радиационно-экологического заповедника. Изучение ви-
дового состава и численности иксодовых клещей проводили методом их сбора с растительности на 
флаг. Всего пройдено около 50 флаго-км. Прижизненное определение вида клещей проводилось ви-
зуально с помощью бинокуляра. Собранных клещей хранили в гигрокамерах — специально смонти-
рованных пробирках, в которых для членистоногих была обеспечена оптимальная влажность. 

Исследованию на зараженность возбудителем КЭ подверглись 420 клещей (41,1% от числа со-
бранных), из них D. reticulatus — 386 экземпляров, I. ricinus — 34 экземпляра. 

Для постановки иммуноферментного анализа (ИФА) полевой материал подвергали первич-
ной обработке. Клещей распределяли по биопробам в зависимости от их вида и пола. В одну био-
пробу брали 8–25 экземпляров голодных самок и от 6 до 18 голодных самцов. Далее членистоногих 
тщательно отмывали фосфатным буферным раствором (pH = 7,0), растирали в фарфоровой ступке и 
готовили суспензии, которые затем исследовали методом ИФА на выявление в них антигена вируса 
КЭ [10]. При этом использовали диагностические иммуноферментные тест-системы Института ви-
русологии им. Д.И. Ивановского (г. Москва, РФ) согласно инструкции производителя.

Результаты и их обсуждение. Для исследований методом ИФА было взято 420 экзем-
пляров (37 биопроб) иксодовых клещей, из них 386 (33 биопробы) — D. reticulatus и 34 (4 био-
пробы) — I. ricinus.

Исследование переносчиков методом ИФА позволило обнаружить антиген вируса КЭ в кле-
щах D. reticulatus в 63,6% случаев, а в I. ricinus — в 25,0% в целом по заповеднику (таблица).

Таблица — Характеристика зараженности иксодовых клещей антигеном вируса клещевого энцефалита 
в Полесском радиационно-экологическом заповеднике по ИФА

Биотопы

Иксодовые клещи по видам
D. reticulatus I. ricinus

биопробы/
экземпляры

кол-во 
положи-
тельных

% положи-
тельных

биопробы/
экземпляры

кол-во 
положи-
тельных

% положи-
тельных

Территории бывших 
населенных пунктов 13/131 11 84,6 2/18 1 50,0

Осушенные болота 8/105 6 75,0 0/0 0 0
Пойменный луг 3/52 1 33,3 0/0 0 0
Дубрава 4/40 1 25,0 2/16 0 0
Ольсы 5/58 2 40,0 0/0 0 0
Всего по заповеднику 33/386 21 63,6 4/34 1 25,0

Как видно из таблицы, наиболее высокие показатели выявления антигена вируса КЭ в клещах 
D. reticulatus были обнаружены на территории бывших населенных пунктов (84,6%) и на осушенных 
торфяниках (75,0%), где зарегистрирована самая высокая численность членистоногих в сборах 2016 г. 
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Что касается клещей I. ricinus, то зараженность вирусом КЭ обнаружена у клещей, собранных 
в б.н.п. Бабчин, и составила 50,0%. У клещей, собранных в дубравах в районе зубропитомника, ан-
тиген вируса КЭ не обнаружен.

Учеты численности кровососущих членистоногих (иксодовые клещи) с растительности про-
водились ежемесячно с марта по июнь на территории Хойникского и Наровлянского участков запо-
ведника. Обследованы пойменные луга, дубравы, ольсы, осушенные торфяники и территории быв-
ших населенных пунктов (б.н.п.) Воротец, Бабчин Хойникского участка, Тихин, Рожава, Довляды 
Наровлянского участка. 

Всего собрано 1021 экземпляр иксодовых клещей двух видов: Ixodes ricinus и Dermacentor 
reticulatus. Сборы на территории Хойникского участка составили 852 клеща, из них 77 — I. ricinus 
(47 самок, 30 самцов), 775 — D. reticulatus (476 самок, 294 самца, 5 нимфы). На территории Наров-
лянского участка собрано 169 клещей: 14 — I. ricinus (6 самцов, 8 самок), 155 — D. reticulatus (93 
самки, 59 самцов, 3 нимфы) (рисунок 1). 

Следует отметить преобладание в сборах на территории заповедника клеща D. reticulatus, в 
массе встречающегося на территории бывших населенных пунктов, зарастающих кустарниками, а 
из открытых биоценозов — на осушенных болотах (рисунок 1). 

Рисунок 1. — Соотношение иксодовых клещей по видам и полу, собранных на территории 
Полесского радиационно-экологического заповедника в 2016 г.

Что касается значимости различных биотопов в поддержании численности имаго иксодовых 
клещей, то здесь основную роль играют территории бывших населенных пунктов и осушенных тор-
фяников, которые характеризуются самыми высокими максимальными показателями относитель-
ной численности иксодид. Из обследованных биотопов наибольшая численность клещей (51,3%) за-
регистрирована нами на территории б.н.п. Воротец и Бабчин Хойникского участка, Довляды, Рожава 
и Тихин Наровлянского участка и (17,5%) на осушенных землях заповедника (ур. Майдан) (рисунок 2). 

Наибольшая численность клещей зарегистрирована в апреле, наименьшая — в июне. В пери-
од весеннего пика численности клещей (апрель–май) среднее количество членистоногих в сборах 
составило 60,4 экз./учет при максимуме 143,0 экз./учет. Средние показатели численности клещей 
D. reticulatus при рекогносцировочных обследованиях изучаемых биотопов заповедника составили 
от 0,5 экз. на фл.км (II декада июня 2016 г.) до 43,1 экз. на фл.км (II декада мая 2016 г.) Самые высо-
кие показатели численности отмечались в б.н.п. Воротец во II декаде апреля 2016 г. (74,8 экз. на фл. 
км). Клещи I. ricinus впервые были обнаружены в сборах 19.04 2016. Максимальное их количество 
(28,0 экз. на фл.км) зарегистрировано в III декаде мая в дубраве (ур. Майдан).
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Рисунок 2. — Численность иксодовых клещей в природных биотопах 
Полесского радиационно-экологического заповедника (сборы 2016 г.)

Заключение. Таким образом, подводя итоги исследований, можно заключить, что вирус КЭ 
продолжает широко циркулировать на территории заповедника, о чем свидетельствует выявление 
антигена вируса в клещах, собранных во всех пяти обследованных природных биотопах террито-
рии, подвергшейся загрязнению радионуклидами. Полученные результаты свидетельствуют о необ-
ходимости дальнейшего мониторинга численности и зараженности иксодовых клещей возбудителя-
ми природно-очаговых инфекций, в первую очередь, клещевого энцефалита. 
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INVESTIGATION OF IXODE TICKS INFECTED WITH TICK-BORNE ENCEPHALITIS 
VIRUS IN POLESYE STATE RADIATION-ECOLOGICAL RESERVE
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The results of antigen detection of tick-borne encephalitis virus (TBEV) by ELISA in ixodes ticks 
collected in the territory of the Polesye State Radiation and Ecological Reserve for the epidemiological 
season 2016 are presented. It was shown that the TBEV infestation of ticks in the area after the Chernobyl 
accident amounting for the whole reserve 63.6% to Dermacentor reticulatus and 25.0% to Ixodes ricinus.
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