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Педагогический потенциал 
средств STEM-образования 

В статье предметом рассмотрения является проблематика развития 
STEM-образования и использования педагогического потенциала его 
высокотехнологичных средств в целостном педагогическом процессе. 
Автором выделяются важные аспекты включенности рассматриваемого 
инновационного подхода в систему дополнительного образования, кон
кретизируется дидактическая роль и функциональная направленность 
применяемых технических решений для развития личности ребенка  
в условиях зарождающейся эпохи цифровизации. 

Subject of author’s consideration in article is the perspective of development 
of STEM-education and use of pedagogical potential of its hi-tech means in 
complete pedagogical process. The author distinguishes important aspects of 
inclusiveness of the considered innovative approach in the system of additional 
education, the didactic role and functional orientation of the applied technical 
solutions in their importance for personal development of the child in the 
conditions of the arising digitalization era is concretized. 
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Актуальность разработки теории и прак
тики применения в дополнительном об
разовании инновационных подходов, 

основанных на использовании активных мето- 
дов организации учебно-познавательной дея- 
тельности учащихся, определяется необходи- 
мостью решения комплекса вопросов, связанных 
с проблематикой адаптации образовательного 
пространства к тем качественным изменениям, 
которые происходят в современном обществе. 
В качестве примера использования инноваци
онных методов активизации процесса развития 
ребенка можно рассматривать STEM-образова
ние, получившее распространение в Республике 
Беларусь в наши дни.

Аббревиатура STEM содержит заглавные бук
вы научно-образовательных направлений, в ко
торых осуществляется образовательная де
ятельность: Science  — наука, Technology  — 
технология, Engineering  — инжиниринг; 
Mathematics — математика. В практике обучения 
известны варианты, когда в аббревиатурное на

звание добавляются заглавные буквы А (STEAM) 
или R (STREM). В первом случае это обознача
ет наличие в содержании образования компо
нента, который относится к гуманитарно-эсте
тической области (Art  — искусство). Во втором 
случае  — включение компонента Robotics (ро
бототехника), что означает ориентированность 
содержания образования и его организации на 
важную составляющую, связанную с созданием, 
исследованием и применением роботов.

Деятельность центров STEM-образования 
представляет собой пример функционирова
ния системы междисциплинарного образования 
в естественно-научной и технической областях 
знания с ориентацией на развитие  в личности  
ребенка творческого инновационного мышле- 
ния, высокой степени активности в осуществля
емой исследовательской проектной деятельнос
ти. Широкое распространение STEM-образова
ния как за рубежом, так и на постсоветском про
странстве объясняется сформированностью 
социального запроса на данную модель  
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обучения в условиях зарождающейся эпохи 
цифровизации и динамичного развития IT-
индустрии. Снижение качества образования в 
сфере точных наук и недостаточный уровень мо
тивации школьников и студентов в их освоении, 
а также острая нехватка специалистов в облас
ти развития информационно-коммуникаци
онных технологий подталкивают к поиску реше
ний, способных качественно изменить ситуацию 
в образовательном пространстве. В этой связи 
STEM-образование представляется системой, 
которая интегрирует для личности ее обучение, 
профессиональное развитие и социализацию  
с прицелом на будущее.

STEM-школы в Австралии, Австрии, Вели
кобритании, Германии, Дании, Израиле, Индии, 
Италии, Ирландии, Китае, Сингапуре, США, 
Финляндии, Франции, Южной Корее и Японии 
развиваются на основе соответствующих госу
дарственных программ, национальных страте
гий и частных инвестиционных инициатив [3; 4; 
7; 9; 10]. В странах Балтии, Казахстане, России 
и Украине подобные инновационные центры об
разования получают солидную государственную 
поддержку [2; 3]. 

В Беларуси центры STEM-образования нача
ли создаваться благодаря деятельности Ассо
циации по содействию развитию образователь
ных инициатив в области точных наук и высоких 
технологий “Образование для будущего”, а так
же при поддержке Министерства образования 
Республики Беларусь и компаний  — резиден
тов Парка высоких технологий (ПВТ) [1; 4; 7; 8].  
В качестве основной цели заявлено стремле
ние развивать и поддерживать образователь
ные инициативы и проекты, которые позволя
ют решать комплексную проблему подготовки 
школьников к высокотехнологичному будущему 
Беларуси, связанному с зарождающейся эпо
хой цифровизации, а также развивать всеобщую 
STEM-грамотность.

В практике деятельности данных организа
ций — проведение дней открытых дверей, мас
тер-классов для педагогов, открытых роботур
ниров, хакатонов и исследовательских митапов 
(например, “STEAM-подходы в педагогике дет
ства”), школ медиаграмотности, IT-лагерей [1]. 
Проекты, развивающие идеи STEM-образова
ния, нашли свою организационную и методичес
кую поддержку на базе учреждений образования 
Минска, Барановичей, Бобруйска, Борисова, 
Бреста, Витебска, Гомеля, Лельчиц, агрогородка 
Лошница. С 2018 г., благодаря инициативе учре
дителей Компьютерной академии “ШАГ” и Ака
демии креативных технологий для девушек Сер
гея Дивина и Валентины Чекан, в столице начала 

свою работу школа STEAM [6]. О распростра
нении и масштабировании практики инноваци
онной деятельности свидетельствует открытие 
STEM-центров в небольших городах Беларуси — 
в Бобруйске, Вилейке, Дзержинске, Дрогичине, 
Дубровно, Орше, Пинске, Светлогорске, Соли
горске, городском поселке Шарковщина. А на
чиналось все со знакомства с опытом деятель
ности подобных центров и подачи заявок в Ассо
циацию “Образование для будущего” [1].

Чем же привлекает модель STEM-образова
ния учителей, руководителей учреждений об
разования, бизнесменов и специалистов в IT-
сфере? Ответ на данный вопрос целесообраз
но рассматривать через понимание содержания 
образования, а также педагогического потенци
ала и той дидактической роли, которую выпол
няют высокотехнологичные средства обучения  
в рамках подхода STEM.

STEM-подход определяется нами в качестве 
одного из направлений в педагогическом про
цессе, базирующемся на реализации проектной 
и учебно-исследовательской деятельности в 
рамках основного и дополнительного образо
вания. Содержание образования определя
ется учебным планом, который спроектирован 
на основе идеи обучения учащихся с примене
нием междисциплинарного и прикладного под
ходов, предполагающих интеграцию дисциплин 
в единую систему обучения. Образовательная 
модель реализуется через создание педаго
гической среды, которая позволяет на практи
ке продемонстрировать, как данный изучаемый 
научный метод может быть применен в повсе- 
дневной жизни. Учащиеся в ходе занятий по ма
тематике и физике, дизайну и программирова
нию проводят научные опыты и исследования в 
области робототехники, проходят увлекатель
ные математические квесты, осуществляют ре
шение изобретательских задач, разработку про
ектов. Реализация потенциала инновационных 
средств обучения и технических решений в ком
плексе с учебно-познавательной деятельностью 
учащихся (изучение математики и робототехни
ки, занятие техническим творчеством, логичес
кие игры, выполнение квестовых заданий) со
ставляет психолого-педагогическое основание 
для развития у ребенка логики, инженерно-тех
нического мышления, способности к творческой 
импровизации и продуктивной деятельности в 
коллективе или индивидуальном проектном ис
следовании. 

С позиций психолого-педагогической на
уки и практики конструирование является для 
ребенка не только его практической творчес
кой деятельностью, но и способом реализации 
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формируемых и развиваемых универсальных 
умственных способностей, которые проявля
ются и в других видах деятельности (изобрази
тельной, игровой, речевой и коммуникативной) 
через создание новых смыслов и объектов — ри
сунок, текст, сюжет или сценарий, завершенный 
учебный проект и т. д. 

В STEM-образовании при обучении дошколь- 
ников и младших школьников уход от триви
альной репродуктивной деятельности с ее 
подражательной основой к творческому 
конструированию осуществляется алгорит
мично — через освоение следующих этапов:

1.	Организация широкого самостоятельного 
детского экспериментирования с новыми кон
струкционными материалами через ознаком
ление с их свойствами;

2.	Решение детьми проблемных задач на разви
тие воображения и формирование обобщен
ных способов конструирования на основе 
освоенных умений экспериментировать с но
выми материалами (в том числе и в новых 
условиях).

3.	Организация конструирования по собствен
ному замыслу (разработка собственного 
индивидуального конструкционного проекта, 
а также проекта, созданного в кооперации, — 
результата коллективного конструкторского 
творчества детей).

Что представляют собой средства STEM-об
разования? Это такие инновационные техни
ческие решения, с помощью которых активно ре
ализуются потенциал эффективной организации 
обучения и воспитания, а также осуществление 
целостного педагогического процесса и само
развитие личности ребенка. В качестве данных 
средств обучения в центрах STEM-образова
ния широко применяются конструкторы компа
нии “LEGO Education” (наборы по робототехни
ке Lego MINDSTORMS), образовательные плат
формы (LogicLike), среды проектирования и 
моделирования (Floorplanner; Sketchup, Lego 
Digital Designer), базы и онлайн-среды по схемо
технике (Arduino в комплексе с конструкторами; 
Autodesk Circuits), программные среды для раз
работки мобильных приложений (App Inventor), 
принтеры 3D-печати, очки дополненной реаль
ности (Google Glass) и виртуальной реальности 
(Oculus Rift) [1; 2; 5; 7; 8]. Обобщение практики 
применения средств STEM-образования позво
ляет выделить их функции, к которым можно от
нести следующие:

■■ управленческая (являются дидактическим 
и технологическим инструментарием, с по
мощью которого осуществляется эффек

тивное управление целостным педагоги
ческим процессом);

■■ информационная (являются носителями 
и источниками учебной информации, рас
крывающей в доступной для учащихся фор
ме предусмотренное учебными программа
ми содержание);

■■ обучающая (обеспечивают процесс форми
рования у учащихся системных знаний на 
проблемно-теоретическом уровне);

■■ развивающая (методический и технологи
ческий инструментарий позволяет форми
ровать и закреплять в практической опыт
но-проектной деятельности компетенции, 
необходимые для будущего профессио- 
нального самоопределения);

■■ воспитательная (позволяют через индиви
дуальную или коллективную учебную дея- 
тельность воздействовать на формирование 
и развитие качеств личности ребенка, спо
собствующих его успешной социализации);

■■ мотивационная (обеспечивают высокую 
мотивацию учащихся к учебно-познава- 
тельной деятельности и саморазвитию);

■■ корректирующая (позволяют осуществлять 
коррекцию уровней учебных достижений 
учащихся);

■■ функция самообразования и саморазвития 
(представляют возможность выстраивания 
индивидуальной траектории осуществле
ния учебной и иной развивающей деятель
ности при выполнении актуальных задач и 
четком понимании ближайших и перспектив
ных стратегических целей).

Именно в этом функционале и соответству
ющем организационном и методическом об
еспечении средства STEM-образования реали
зуют свой потенциал. Под педагогическим по
тенциалом средств STEM-образования нами 
понимается совокупность существующих воз
можностей применяемого инновационного ди
дактического инструментария, его специфи
ческих характеристик и свойств, которые при 
определенных условиях могут быть эффектив
но использованы в целостном педагогическом 
процессе для формирования и развития личнос
ти ребенка.

При полноценном выполнении перечислен
ных функций достижима максимальная реали
зация педагогического потенциала отмечен
ных нами средств STEM-образования с учетом 
их технологических и дидактических свойств. 
К технологическим свойствам относим:

✔✔ аттрактивность (свойство эмоционально 
привлекать, вызывать у ребенка интерес);

НАВУКОВЫЯ ПУБЛІКАЦЫІ
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✔✔ многоканальность восприятия учащими
ся представленной звуковой, визуальной 
и тактильно передаваемой информации 
(средства обучения расширяют пути усво
ения учебной информации, обеспечива
ют возможности ее восприятия учащимися  
в различных формах);

✔✔ интерактивность (обеспечение максималь
но быстрой коммуникации между программ- 
но-аппаратными средствами и учащимся  
в реальном времени).

В качестве дидактических свойств средств 
STEM-образования целесообразно выделить 
следующие:

■■ управляемость процессом обучения (воз
можность управления как процессом предъ
явления знаний, так и процессом усвоения 
знаний учащимися);

■■ обеспечение системного подхода к процес
су обучения (применение инновационных 
и традиционных средств обучения на всех 
этапах организации учебно-познаватель
ной деятельности учащихся);

■■ индивидуализация обучения (организация 
процесса учебно-познавательной деятель
ности на основе свободного выбора уче
ником приемлемого темпа выполнения по
ставленных задач).

Потенциал этих высокотехнологичных ди
дактических средств будет эффективно ре
ализован при наличии соответствующего ме
тодического и организационного обеспе
чения, а также с учетом активности самого 
ребенка. Качественная обеспеченность про
цесса в инструментальном и организаци
онно-методическом аспектах чрезвычай
но важна в условиях создания специфической 
образовательной среды, одним из смысло
образующих оснований которой является 
формирование и развитие высокой мотива
ции к учебно-познавательной деятельности 
в сфере IT-технологий и естественных наук. 
При этом дидактическая роль, выполняемая 
средствами STEM-образования в соответ
ствии со спецификой их применения, заклю
чается в поддержке управления процессом 
обучения на всех этапах учебно-познаватель
ной деятельности.

Целесообразно обратить внимание на бес
спорную ценность и преимущество органи
зуемого и осуществляемого в центрах STEM- 
образования целостного педагогического про
цесса, в условиях которого комплексно и си- 
стемно развиваются:

✔✔ механизмы мышления и волевое личност- 
ное начало как основания высокой моти
вации и целеустремленности, внимания  
и аккуратности;

✔✔ мелкая моторика в процессе освоения ре
бенком способов деятельности;

✔✔ способности к творчеству как деятель
ностные основы умений и навыков инди
видуального и коллективного созидания 
неповторимых и уникальных объектов  — 
результатов творческой проектной дея- 
тельности;

✔✔ умения и навыки научно-исследователь- 
ской деятельности, проблемно ориентиро
ванного междисциплинарного мышления  
и самопрезентации;

✔✔ умение соединять усвоенное знание с ре
зультатами осуществляемой практической 
деятельности в логике понимания ценности 
такого знания, которое может быть приме
нено в реальности;

✔✔ умение осуществлять рефлексию собствен
ных и коллективных учебных достижений на 
основе понимания важности достигаемых 
личностных приращений для собственного 
настоящего и будущего;

✔✔ способности прогнозировать результа
ты как собственной индивидуальной, так и 
коллективной деятельности (в том числе и 
с позиций формирования высокой мотива
ции при осуществлении учеником своего 
будущего профессионального выбора);

✔✔ ответственное социальное сознание и по
ведение при работе в команде и индивиду
ально.

Важно и то, что развивающийся в рамках 
дополнительного образования STEM-подход 
ориентирует организацию педагогического 
процесса на формирование и развитие уни
версальных компетенций. Это так называ
емые “4 К”:

■■ критическое мышление  — проявляется 
в умении проанализировать информацию, 
усвоить, оценить и интерпретировать ее, 
дать оценку проблеме, осуществить реф
лексию и принять ответственное решение;

■■ креативность — творческий подход в реше
нии задач, разрабатываемых и осуществля
емых проектов, инновационность в поиске  
и нахождении интересных идей;

■■ коммуникация — умение представить свои 
идеи и решения окружающим, способность 
услышать другую личность и договориться;
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■■ кооперация  — предполагает партнерское 
взаимодействие и умение гибко и ответ
ственно работать в паре, группе для дос
тижения общей поставленной цели при 
согласованности действий и сфер ответ
ственности, проявлениях синергии [8].

Распространение и развитие в Беларуси 
инициатив и проектов в сфере STEM-образо
вания (в том числе и в вариативности STEAM 
или STREM) предполагает глубокий и всесто
ронний анализ накопленного опыта и резуль
татов деятельности образовательных центров, 
масштабно реализующих практико-ориенти
рованные разработки в данной области. Даже 
небольшой опыт работы позволяет выделить 
заметные тенденции, отображающие качес
твенные составляющие образовательного 
процесса: 

✔✔ результативность (достижения команд  
школьников на роботурнирах и конкурсах 
программирования);

✔✔ профессиональная ориентированность (де- 
кларирование учащимися цели, а также 
факты поступления выпускников центров на 
IT-специальности учреждений высшего об
разования);

✔✔ направленность на активное формирова
ние и развитие личностных качеств и уни
версальных компетенций через мотиваци
онную сферу и высокую субъектность учас
тия в учебной деятельности;

✔✔ воспроизводимость и масштабируемость 
(рост количества и качества заявок на от
крытие центров);

✔✔ ориентированность на перспективу разви
тия личности в высокотехнологичном об
ществе будущего.

Осуществленное в нашем исследова
нии определение педагогического потенци
ала и дидактической роли высокотехнологич
ных средств обучения в условиях реализации 
STEM-подхода в дополнительном образовании 
является одной из важных задач, решение ко
торых благодаря своей ориентированности на 
практику позволяет выйти на новый уровень на
учного поиска. Речь идет о теоретической раз
работанности и дальнейшей конкретизации на 
практике определяемых научно-методических 
основ эффективной организации и системно
го применения инновационного инструмента
рия и современных технических решений в це
лостном педагогическом процессе в условиях 
STEM-образования. Очевидно, что дальнейшее 
обобщение и систематизация результатов на

учного поиска в сфере обеспечения процесса 
подготовки учащихся к созидательной творчес
кой деятельности в высокотехнологичном бу
дущем эпохи цифровизации позволит эффек
тивно интегрировать рассматриваемый нами 
инновационный подход в качестве чрезвычай
но значимого компонента образовательного 
пространства, получившего развитие в систе
ме дополнительного образования в Республи
ке Беларусь. 
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