
1 
 

 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Ставропольский государственный медицинский университет» 

Министерства здравоохранения Российской Федерации 

 

 

 

 
 

БИОТЕХНОЛОГИЯ: 
 ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 

 

МАТЕРИАЛЫ VI МЕЖДУНАРОДНОЙ  
НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
 

 

 

Ставрополь. 2020 



2 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования 

«Ставропольский государственный медицинский университет» 

Министерства здравоохранения Российской Федерации 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

БИОТЕХНОЛОГИЯ: 

 ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 
 

МАТЕРИАЛЫ VI МЕЖДУНАРОДНОЙ 

НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ставрополь, 2020 
  



3 
 

УДК 574.6 : 577.1 (061.3)  

ББК 35. 662 Я 431 

Б 63 

 

БИОТЕХНОЛОГИЯ: ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ: Материалы VI междунар. науч.-практ. 

конф. – Ставрополь: Изд-во СтГМУ, 2020. –  с. 312 

 

ISBN 978−5−89822−581−0   

 

 

Члены редакционной коллегии: 

А. Б. Ходжаян – д. м. н., профессор; 

В. И. Заерко – д. вет. н.;  

Н. А. Федько – д. м. н., профессор; 

К. С. Эльбекьян – д. б. н., профессор; 

М. В. Топчий – к. б. н., доцент; 

Т. М. Чурилова – к. б. н., доцент. 

 

 

Ответственный редактор:  

В.И. Кошель – ректор Ставропольского государственного медицинского 

университета д. м. н., профессор. 

 

 

В сборнике представлены материалы VI международной научно-практической 

конференции по перспективным проблемам биотехнологии лекарственных средств, 

актуальным вопросам экологической, пищевой, медицинской биотехнологии, химии, 

биологии, экологии, медицинской диагностики. 

 

 

Рецензент:  
Е. В. Щетинин – д. м. н., проректор по научной и инновационной работе, профессор.  

 

 

УДК 574.6 : 577.1 (061.3)  

ББК 35. 662 Я 431  

Б 63 

 

 

Рекомендовано к печати редакционно-издательским советом СтГМУ.  

Материалы публикуются в авторской редакции 

 

 

 

© Ставропольский государственный  

медицинский университет, 2020 

ISBN 978−5−89822−581−0 

  



234 
 

Ильючик И.А., Лакишик А.И., Никандров В.Н 

ВЛИЯНИЕ НЕОРГАНИЧЕСКОГО ОРТОФОСФАТА НА ДИНАМИКУ 

НАКОПЛЕНИЯ ХЛОРОФИЛЛОВ МИКРОВОДОРОСЛЬЮ 

CHLORELLA VULGARIS 

 

Введение. Зеленая микроводоросль Ch. vulgaris является одним из 

перспективных возобновляемых ресурсов органического сырья, она способна 

превращать до 10% солнечной энергии в биомассу [1]. Ранее нами было 

показано, что на физиолого-биохимическое состояние клеток хлореллы 

существенно влияют условия культивирования и состав питательной среды 

[2,3].  

Одним из жизненно необходимых для всех живых организмов 

элементов является фосфор. Водоросли преимущественно используют его в 

форме ортофосфатов. Их концентрация в питательной среде заметно 

изменяет рост и метаболизм водорослей [4]. В условиях фосфорного 

голодания активируются процессы распада фосфоросодержащих биомолекул 

и полисахаридов, тормозится синтез белков и свободных нуклеотидов, 

наблюдается репрессия фотосинтеза. Избыток фосфора приводит к 

ускоренному развитию микроводорослей, они быстро стареют [5]. Нами 

было показано, что уровень неорганического ортофосфата существенно 

влияет на урожай биомассы и содержание внутриклеточного белка Ch. 

vulgaris [6]. В силу этого логически возникла необходимость выявить 

воздействие ортофосфата на синтез хлорофиллов, что и послужило целью 

настоящей работы. 

Материалы и методы. Работа выполнена на штамме Ch. vulgaris С 111 

IBCE C-19, полученном из коллекции водорослей Института биофизики и 

клеточной инженерии НАН Беларуси. Культуру выращивали при различной 

концентрации ортофосфата в питательной среде при условиях, как описано 

ранее [6]. Для определения содержания хлорофиллов (ХЛ a, ХЛ b, ХЛ с), 

использовали ацетоновые экстракты трех параллельных аликвот клеток Ch. 

vulgaris, которые разрушали в фарфоровой ступке с измельченным стеклом и 

содой при 4 ºС в 0,5 мл бидистиллированной воды. В полученный гомогенат 

добавляли 1 мл ацетона «хч», содержимое встряхивали, центрифугировали 

при 4 
o
С 2 мин при 4000 об/мин. Надосадочную жидкость фотометрировали 

при длинах волн: 663 (ХЛ а), 645 (ХЛ b), 630 (ХЛ с) и 750 нм (для введения 

поправки на неспецифическую абсорбцию и рассеяние света экстрактом). 

Концентрацию хлорофиллов (мг/л) рассчитывали по формулам 

рекомендованной рабочей группой № 17 при ЮНЕСКО [7]. Все 

исследования выполнены девятикратно. Полученные результаты обработаны 

статистически (Statistica 6.0) с вычислением t-критерия Стьюдента. 

Результаты исследования и их обсуждение. Было установлено, что 

клетки данного штамма хлореллы не содержат хлорофилл с, что согласуется 

с данными литературы [8]. 
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Таблица 1 

Концентрации хлорофиллов а и b культуры Chlorella vulgaris (мг/млн 

клеток) при различной концентрации ортофосфата в среде 

 

С
у
тк

и
 

Концентрация ортофосфата, г/л 

0,892 

(контроль) 
0 1,114 1,336 1,784 1,784

(а
 

ХЛ 

a 

ХЛ 

b 
ХЛ a ХЛ b 

ХЛ 

a 
ХЛ b ХЛ a ХЛ b ХЛ a ХЛ b ХЛ a ХЛ b 

1 

 

3 

 

5 

 

7 

 

9 

 

11 

 

13 

 

15 

 

17 

 

19 

 

21 

 

30,7 

±1,2 

30,0 

±1,7 

30,4 

±1,4 

30,5 

±1,7 

35,0 

±1,4 

40,5 

±1,7 

37,5 

±1,4 

38,4 

±1,2 

35,4 

±1,3 

35,2 

±1,2 

33,5 

±1,1 

11,1 

±0,2 

12,6 

±0,8 

12,2 

±0,3 

16,1 

±0,5 

19,5 

±0,8 

17,9 

±0,1 

21,2 

±0,5 

23,2 

±0,8 

24,5 

±0,2 

24,1 

±0,7 

22,7 

±0,3 

30,5 

±1,1 

30,1 

±0,9 

33,7 

±0,8 

34,2 

±1,0* 

34,7 

±1,6 

32,4 

±1,4* 

31,5 

±0,6* 

28,2 

±0,7* 

27,53 

±0,5* 

27,4 

±0,8* 

25,4 

±0,4* 

11,5 

±0,4 

11,0 

±0,2 

13,1 

±0,2 

16,7 

±0,7 

17,0 

±0,4* 

14,8 

±0,9* 

8,4 

±0,4* 

8,3 

±0,0* 

8,5 

±0,7* 

9,7 

±0,8* 

9,3 

±0,4* 

30,9 

±0,8 

29,9 

±0,4 

32,9 

±0,6 

32,3 

±0,8 

37,5 

±0,6 

39,7 

±0,8 

40,1 

±0,1 

36,9 

±0,8 

36,1 

±1,7 

34,2 

±1,4 

32,2 

±1,2 

12,3 

±0,4 

14,4 

±0,7* 

12,5 

±0,5 

13,1 

±0,2* 

16,3 

±0,7* 

16,7 

±0,9 

18,1 

±0,4* 

17,0 

±0,8* 

19,5 

±0,4* 

18,9 

±0,9* 

15,5 

±0,2* 

30,7 

±0,8 

31,3 

±0,6 

29,9 

±0,4 

31,6 

±1,4 

32,8 

±0,9 

37,8 

±1,6 

35,6 

±1,5 

37,5 

±0,7 

36,13 

±1,4 

34,8 

±1,1 

33,1 

±1,2 

11,7 

±0,8 

12,6 

±0,8 

12,5 

±0,6 

13,4 

±0,2* 

15,8 

±0,8* 

20,1 

±0,2 

22,5 

±0,8 

24,4 

±0,4 

24,1 

±0,1 

21,7 

±0,9 

21,4 

±0,8 

30,7 

±1,2 

31,5 

±1,0 

28,1 

±0,8 

34,7 

±1,2* 

34,9 

±0,6 

35,9 

±1,3 

39,3 

±1,2 

37,7 

±1,1 

44,9 

±1,2* 

43,9 

±1,8* 

43,5 

±1,6* 

12,2 

±0,2 

14,3 

±0,8* 

16,4 

±0,8* 

17,1 

±0,6 

17,9 

±0,4 

16,3 

±0,7 

29,0 

±0,6* 

28,4 

±0,1* 

27,1 

±0,5 

25,1 

±0,0 

24,6 

±0,9 

30,5 

±0,4 

31,5 

±1,1 

33,4 

±0,7 

34,3 

±1,0* 

32,1 

±0,8 

31,7 

±1,7* 

25,9 

±0,2* 

27,5 

±0,8* 

24,8 

±0,8* 

24,5 

±0,1* 

22,1 

±0,8* 

10,2 

±0,8 

10,93 

±0,7* 

16,3 

±0,9* 

14,1 

±0,2 

14,9 

±0,1* 

11,6 

±0,5* 

9,7 

±0,6* 

8,2 

±0,9* 

8,4 

±0,8* 

7,3 

±0,8* 

4,5 

±0,1* 

Примечание: * – данные статистически достоверны при Р ≤ 0,05; (а – 

концентрация азота в среде – 1,213 г/л) 

 

В контрольном варианте до 7 суток уровень хлорофилла а практически 

не менялся. Затем концентрация его возрастала на 16%, достигала 

максимальной величины через 11 суток и постепенно снижалась. 

Культивирование хлореллы на всех экспериментальных вариантах 

питательной среды через 24 часа существенно не отражалось на уровне этой 

формы хлорофилла. В отсутствие ортофосфатов в питательной среде 

максимальный уровнень пигмента проявился на 7–9 сутки и существенно не 

отличался от контрольного варианта. Однако к концу культивирования он 

был на 24% ниже, чем в контроле.  

При увеличении концентрации ортофосфатов в питательной среде до 

1,336 г/л максимальный уровень хлорофилла а достигался также через 11 

суток. При этом он принципиально не отличался от контроля. Дальнейшее 

увеличение концентрации ортофосфатов замедляло рост уровня этого 

пигмента: максимальной величины он достигал через 13 суток, опять-таки не 
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отличаясь от максимума в контрольном варианте. В случае обогащения 

питательной среды при максимальной концентрации ортофосфатов 

источником азота нарастание уровня хлорофилла а завершалось уже через 7 

суток. В этом случае максимум уступал таковому остальных вариантов 

питательной среды на ~15%. 

Динамика уровня хлорофилла b была сходной с описанной выше. 

Однако в контрольном варианте максимум уровня этой формы хлорофилла 

выявлен через 17 суток, а при исключении ортофосфатов из питательной 

среды – через 9 суток (он уступал контрольному варианту на 44%). При 

обогащении же питательной среды ортофосфатами наибольшая 

концентрация хлорофилла b наблюдалась через 13 суток. При концентрации 

ортофосфатов 1,114 г/л эта величина была меньше таковой в контроле на 

26%. При увеличении же уровня источника фосфора она не отличалась от 

уровня контроля. В случае обогащения питательной среды источником азота 

при максимальной концентрации ортофосфатов наибольший уровень этого 

пигмента выявлен через 5 суток. Он был ниже такового в контрольном 

варианте на 33%. 

Заключение. Получены результаты однотипные изменениям при таких 

воздействиях урожая биомассы и внутриклеточного белка [6]. Однако для 

хлорофиллов сдвиги не были столь резкими и в конце культивирования 

уровень пигментов мало отличался от контроля (за исключением вариантов, 

не содержащего ортофосфат и обогащенного источником азота). Возможно 

это свидетельствует о компенсаторном сдвиге метаболических систем 

водоросли.  
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Ярмолинская Т.Д., Кудашкина Н.П. 

ГОСТАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПАРАЗИТОВ ОТРЯДА 

РУКОКРЫЛЫХ 

 

Цель исследования – провести анализ особенностей гостальных 

взаимоотношений в системе «паразит-хозяин» на примере рукокрылых. 

Материалы и методы исследования: были изучены и проанализированы 

научные статьи российских ученых на тему гостальных взаимоотношений 

паразитов в организме хозяина на примере отряда рукокрылых. 

Результаты и их обсуждение. Нематоды рукокрылых обладают особой 

специфичностью, проявляющейся исторически сложившейся степенью 

адаптации к своему хозяину. Среди этих паразитов различают 

моногостальные, стеногостальные и полигостальные виды. 

Среди моногостальных паразитов, т.е. строго специфичных, 

жизнедеятельных в организме только одного вида живых существ, выделяют 

Molinostrongylus spasskii, чьё развитие протекает прямым путем, без участия 

промежуточных хозяев и связано с наземной средой [1]. 

Для стеногостальных паразитов характерно наличие одного основного 

(или главенствующего) хозяина и других, играющих второстепенную роль, 

факультативных. Prosthodendrium chilostomum, широко распространенный 

паразит рукокрылых, часто встречается у ящериц (пресмыкающихся), 

полевой мыши (грызуны) и рыб [2]. 

Паразиты, способные существовать в организме многих хозяев, из 

видов разных семейств, классов животных, называются полигостальными. 

Например, Plagiorchis vespertilionis, основными хозяевами которого являются 

водяная ночница, двухцветный кожан, рыжая вечерница, имеет как 

промежуточных хозяев (гастроподы), так и дополнительных (околоводные 

насекомые). Неоднократно этот, казалось бы, облигатный паразит 

рукокрылых отмечался у грызунов и зайцеобразных [2]. 

Очаговый характер распространения гельминтов зависит от стадии их 

развития, определяющийся необходимостью осуществления жизненных 

циклов в конкретных условиях среды, последние они могут найти только в 

определённых биотопах, ландшафтно-растительных ассоциациях, в пределах 
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