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структурности продолжал увеличиваться и составил при рядовом 3,10 и 

широкорядном 3,48. 
 

Таблица 2 – Коэффициент структурности почвы 

Способ посева 
Коэффициент структурности (К) 

0,0–0,1 0,0–0,2 0,0–0,3 Средняя 

Третий год жизни 

Без покровный рядовой 2,85 2,65 2,82 2,77 

Без покровный широкорядный 2,62 3,03 2,93 2,86 

Покровный рядовой 3,28 3,74 3,91 3,64 

Покровный широкорядный 3,20 3,61 3,83 3,55 

Четвертый год жизни 

Без покровный рядовой 2,91 3,05 3,21 3,10 

Без покровный широкорядный 3,14 3,31 3,82 3,48 

 

Проведенные исследования позволяют сделать заключение, что на водно-

физические показатели влияет год жизни эспарцета, способ посева и 

метеорологические условия. По способу посева лучшим вариантом был 

покровный посев.  
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ВЛИЯНИЕ НАНОПРЕПАРАТА НА НАКОПЛЕНИЕ РАДИОНУКЛИДОВ 

В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ 

INFLUENCE OF NANOPREPARATION ON THE ACCUMULATION OF 

RADIONUCLIDES IN AGRICULTURAL PRODUCTS 

 

Аннотация: в тезисах рассмотрено влияние нанопрепарата Наноплант на 

накопление 
137

Cs и 
90

Sr в зерне и соломе ячменя, представлены коэффициенты 

перехода. 

Ключевые слова: нанопрепарат, радионуклиды, коэффициент перехода, 

накопление, микроэлементы. 

 

Abstract: the thesis examines the impact of nanopreparation Nanoplanet on the 

accumulation of 
137

Cs and 
90

Sr Cs in grain and straw of barley, transition coefficients 

are presented. 

Keywords: nanopreparation, radionuclides, transition coefficient, accumulation, 

microelements. 

 

Положительная роль удобрений в снижении коэффициентов перехода 

радионуклидов связанна с улучшением минерального питания растений, 

оптимизацией показателей почвенного плодородия и, как следствие, 

увеличением урожайности сельскохозяйственных культур. 

Дальнейшее наращивание доз применения минеральных удобрений 

обуславливает значительное накопление элементов в продукции и негативно 

сказывается на экологическом состоянии в целом. Становится очевидным тот 

факт, что необходимо развитие аграрной науки и сельскохозяйственного 

производства, которое бы обеспечило получение стабильно высоких урожаев 

экологически чистой продукции, а применяемые технологии не входили в 

конфликт с природной средой. Перспективным направлением развития 

сельскохозяйственного производства и повышения его эффективности является 

использование нанотехнологий. 

Нанопрепараты являются препаратами нового поколения с совершенно 

другой эффективностью в сравнении с традиционной агрохимией. В Институте 

физико-органической химии Национальной академии наук Республики 

Беларусь разработан нанопрепарат Наноплант. Данный препарат обеспечивает 

стойкость растений к действию солей, к действию тяжѐлых металлов, к 

действию засухи, дольше сохраняя растения от гибели в отсутствие полива. 

При прохождении регистрационных испытаний Наноплант обеспечил прибавку 

урожая томатов, картофеля, многолетних трав и других культур выше, чем при 

применении хелатных форм микроудобрений [1].  

Предполагается, что обработка посевов нанопрепаратом может оказать 

положительное влияние на снижение параметров накопления радионуклидов в 



 

138 

 

Секция 2: перспективные направления научных исследований в агрономии 

продукцию растениеводства, обусловленное улучшением макро- и 

микроэлементного питания растений. 

Цель работы: оценить коэффициенты перехода цезия-137 и стронция-90 в 

продукцию ячменя при применении нанопрепарата Наноплант. 

Препарат Наноплант представляет собой коллоидный раствор, 

изготовленный на основе наночастиц нерастворимых соединений 

микроэлементов Со, Mn, Сu, Fe. Наночастицы микроэлементов имеют размеры 

менее 100 нм. Эффект сверхпроницаемости нанопрепаратов позволяет 

обеспечивать высокую эффективность при расходах, близких к 

физиологическим.  

Достижение цели исследований осуществлялось путѐм проведения 

вегетационного опыта. Схема опыта представлена в таблице 1. 

Вегетационный опыт проводится в сосудах объѐмом 7 литров одинаковых 

по диаметру, высоте и объѐму в двенадцатикратной повторности. Площадь 

сосуда составляет 25 х 25 см (0,0625 м
2
). Почва дерново-подзолистая 

супесчаная. Плотность загрязнения почвы 
137

Cs  683±49 кБк/м
2
 

(18,5±1,3 Ки/км
2
), 

90
Sr – 10,4±2,7 кБк/м

2
 (0,28±0,07 Ки/км

2
) [2, 3]. 

Обеспеченность почвы калием от 332 до 396 мг/кг почвы, что соответствует 

высокому содержанию. По степени кислотности почва является нейтральной. 

Содержание гумуса соответствует оптимальному значению для супесчаных почв 

[4]. 

 
Таблица 1 – Схема опыта по установлению влияния нанопрепарата Наноплант на 

параметры перехода радионуклидов в продукцию ячменя 

Вариант Описание варианта 

1 Контроль 

2 N60+30P30K120 (рекомендуемые дозы) 

3 
N60+30P30K120  + внекорневая подкормка микроэлементами Cu и Mn (хелатные 

формы) 

4 N60+30P30K120  + наноплант (замачивание семян) 

5 N60+30P30K120  + наноплант (обработка вегетирующих растений) 

6 
N60+30P30K120  + наноплант (замачивание семян + обработка вегетирующих 

растений) 

 

Содержание радионуклидов в растениеводческой продукции зависит от 

плотности загрязнения почвы радионуклидами, типа почвы, агрохимических 

свойств почв, биологических особенностей возделываемых культур, 

метеоусловий и хозяйственной деятельности.  

Основным агрохимическим приемом, ограничивающим поступление 
137

Сs 

в растениеводческую продукцию на дерново-подзолистых почвах является 

применение повышенных доз калийных удобрений. Снижение поступления 
137

Сs при повышении обеспеченности почвы калием обусловлено антагонизмом 

катионов цезия и калия в почвенном растворе.  

Так как  стронций является аналогом кальция, существует зависимость 

параметров перехода 
90

Sr в растения от реакции почвенной среды рН (KCl). 

Известкование кислых почв приводит к нейтрализации почвенного раствора и 
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насыщению ППК кальцием и как следствие снижению накопления 
90

Sr в 

продукции. Для широкого практического использования наиболее полную 

характеристику накопления радионуклидов продукцией в зависимости от 

условий произрастания дают коэффициенты перехода радионуклидов (Кп) из 

почвы в растения [5]. В таблице 2 представлены параметры перехода 
137

Сs и 
90

Sr для продукции ярового ячменя в зависимости от применения  минеральных 

и микроудобрений.  

 
Таблица 2 –Коэффициенты перехода 

137
Сs и 

90
Sr для продукции ярового ячменя, 

 Бк/кг : кБк/м
2 

 

Варианты опыта 

Зерно Солома 

Кп 
137

Cs 

Бк/кг:кБк/м
2
 

Кп 
90

Sr 

Бк/кг:кБк/м
2
 

Кп 
137

Cs 

Бк/кг:кБк/м
2
 

Кп 
90

Sr 

Бк/кг:кБк/м
2
 

Контроль 0,014 0,321 0,025 1,873 

N90P30K120  0,015 0,322 0,020 1,923 

N90P30K120 + м/э  0,018 0,505 0,024 1,876 

N90P30K120 +нанопл. (зам.) 0,015 0,310 0,027 1,710 

N90P30K120 

+нанопл. (обр. раст.) 

0,011 0,274 0,028 1,821 

N90P30K120 

+нанопл.  (зам.+обр.рас) 

0,004 0,217 0,027 1,717 

 

На дерново-подзолистой почве высоко обеспеченной калием 

дополнительное внесение минеральных удобрений не повлияло на параметры 

перехода 
137

Cs в зерно и солому ячменя. 

Обработка вегетирующих растений нанопрепаратом на фоне применения 

N90Р30К120 (вариант 5) позволила снизить коэффициенты перехода 
137

Cs для 

зерна в 1,3 раза, а Кп 
90

Sr в 1,2 раза. Внесение удобрений в дозе N90P30K120 + 

наноплант (замачивание семян +  двукратная обработка растений) (вариант 6) 

снижает поступление 
137

Cs в зерно в 3,5 раза, а 
90

Sr в 1,5 раза по сравнению с 

контролем. 

Применение изучаемых вариантов внесения минеральных и 

микроудобрений на параметры накопления 
137

Cs и 
90

Sr соломой ячменя 

существенного влияния не оказало.  

Наиболее эффективным приемом снижения поступления 
137

Cs и 
90

Sr в 

зерно ярового ячменя, позволяющим уменьшить Кп 
137

Cs в 3,5 раза и Кп 
90

Sr в 

1,5 раза является вариант с совместным внесением минеральных удобрений в 

дозе N90P30K120 и применением нанопрепарата Наноплант для замачивание 

семян и двукратной обработки вегетирующих растений (вариант 6).  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 

ПРОТИВОКОРРОЗИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

USE OF DIGISTER FOR PRODUCTION OF ANTICORROSION 

MATERIALS 

 

Аннотация: представлен опыт использования растительного сырья для 

производства и применения противокоррозионных материалов. На 

сегодняшний день, эти товары являются дорогостоящими и импортными. 

Предлагается использовать местное растительное сырье и более дешевый 

способ его переработки для производства противокоррозионныхматериалов. 

При проведении ускоренных коррозионных испытаний, получены 

предварительные положительные  результаты, указывающие на 

целесообразность применения растительного сырья для производства 

модификаторов ржавчины. 

Ключевые слова: растительное сырьѐ, модификаторы ржавчины, 

противокоррозионные материалы, ускоренные коррозионные испытания. 

 

Abstract:  еxperience of the use of digister is presented for a production and 

application of modifiers of blight as a making component of anticorrosion materials. 

To date, these commodities are expensive and imported. For effective application of 

modifiers of blight in the conditions of economic instability it is suggested to use a 

local digister and more cheap method of his processing. During realization of speed-

up corrosive tests, the preliminary positive results of expediency of application of 

digister are got for the production of modifiers of blight.  

Keywords: digister, modifiers of blight, anticorrosion materials, speed-up 

corrosive tests. 
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