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ОБ ОСВОЕНИИ СОНОХИМИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ  
В АПК БЕЛАРУСИ 

 
Сейчас предприятия России и Беларуси не производят надежной 

ультразвуковой техники для сельского хозяйства. Рынок этого обору-
дования сегодня запредельно зависим от импорта. К тому же следует 
учитывать, что закупаемые зарубежные аналоги слишком дорогие. 
Преодолеть эти проблемы можно, если внедрить в технологические 
процессы супрамолекулярные дезинтеграторы, которые созданы на ба-
зе научного открытия закономерности явления синпериодической ка-
витации (СК) и принципиально нового способа управления потоками 
энергии ультразвука в жидкости [1]. На международном акустическом 
конгрессе (ICA-2014, Мельбурн) высоко оценили потенциал этой 
наукоемкой разработки для развития сельскохозяйственных и пище-
вых сонохимических технологий  

Разработанные технологии основаны на феномене синпериодиче-
ской кавитации (СК) и сопутствующих ему закономерностях. Направ-
ленное использование энергии кавитации, которая способна реализо-
вать в жидкостях механизмы химии высоких энергий, до настоящего 
времени представляло неразрешимую научную и техническую про-
блему из-за трудности математической формализации явления и от-
сутствия в связи с этим единой теории аппаратов для осуществления 
кавитационного воздействия – кавитационных реакторов. 

В настоящее время созданы математические модели, которые дали 
возможность практически применить открытые закономерности и 
направленно использовать дезинтегрирующую способность СК и реа-
лизовать возможность установления с ее помощью неравновесных 
термодинамических состояний в воде, водных истинных и коллоидных 
растворах.  

С помощью СК при комнатной температуре за счет дезинтеграции 
внутренней структуры воды, образованной водородными связями, во-
де на определенное время можно придать такую растворяющую спо-
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собность, какой в условиях термодинамического равновесия она обла-
дает при температурах +80 °С и выше. Это явление находит эффектив-
ное применение при гидратации биополимеров природного пищевого 
сырья без риска их термической денатурации, которая сопровождает 
процессы его термической обработки и влечет за собой потерю многих 
полезных свойств. 

Установлено, что если воду в термодинамически неравновесном 
состоянии смешать с биополимерной массой, содержащей животные 
или растительные протеины, то произойдет интенсивная реакция их 
гидратации, превращения воду в часть этих протеинов. Такая интен-
сивная гидратация дает значимый экономический эффект. Согласно 
академику В. И. Вернадскому связанная таким путем вода становится 
неотъемлемой частью протеинов, то есть естественным образом уве-
личивает их массу, поскольку соединяется с ними благодаря действию 
механизмов аналогичных тем, которые имеют место в живой природе 
в процессе их синтеза. 

Разработчикам удалось путем прикладного использования резуль-
татов научного открытия разработать технологии и аппараты, не име-
ющие мировых аналогов, и внедрить их в некоторых отраслях пище-
вой промышленности. Таким образом, обозначена новая концепция 
для кормоприготовления и пищевой промышленности, дающая значи-
тельный экологический и экономический эффект.  

Экспериментальные и опытно-промышленные испытания аппара-
туры [2] отечественных разработчиков доказали, что их использование 
в производстве белково-витаминных концентратов и гомогенных гид-
ратированных жидких кормов для свиней высокодоходны и позволя-
ют, например, увеличить рентабельность производства свинины в 
1,5 раза и сократить срок окупаемости строящихся и модернизируемых 
свинокомплексов на 1–2,5 года.  

Сонохимическая обработка семян перед посевом позволяет увели-
чить урожаи: сахарной свеклы до 45 %; картофеля на 30–65 %, а коли-
чество ботвы уменьшается на 35 %; стручков гороха в 3,2 раза; семян 
подсолнечника на 25 %; початков кукурузы до 50 %. Эксперимент по-
казал [3], что по традиционной технологии из 100 литров молока по-
лучают 9 кг творога, а сонохимическая обработка и новая рецептура 
увеличивает его выход до 29 кг. 

Доказана перспективность сонохимической обработки зерна и се-
мян перед посевом; продуктов измельчения зерна, семян и плодов ли-
бо другой биомассы, необходимых при производстве напитков, в пре-
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миксов или лекарственных препаратов; молочных и маслобойно-
жировых продуктов; в процессах охлаждения, замораживания, размо-
раживания и переработки мяса; для увлажнения зерна перед помолом; 
увлажнение и обеззараживание сырья; в процессах увеличения приве-
сов животных и птицы за счет повышения усвояемости сухого корма; 
для консервирования и сушки овощей; обеззараживания воды и жид-
ких пищевых сред; для гомогенизации пищевых эмульсий; посолов пи-
щевого сырья; получение водных суспензий из продуктов измельчения 
семян, заменителей цельного молока; белково-витаминных концентра-
тов и гомогенных гидратированных кормов.  

Ряд исследований подтвердили результативность (снижаются вре-
менные, энергетические затраты и себестоимость сырья, повышается 
сохранность витаминов и пищевая ценность, продлеваются сроки год-
ности) применения супрамолекулярных дезинтеграторов на предприя-
тиях пищевого и агропромышленного сектора, аквакультуры, биотех-
нологических производств (изготовление азотобактера, микробиоло-
гического белка, незаменимых аминокислот и кормовых добавок).  

Научно-практические заделы разработчиков ПолесГУ и его партне-
ров позволяют разработать концепцию управления высоко концентри-
рованными потоками энергии жидких сред полимеров растительного и 
животного происхождения, провести расчетно-теоретические исследо-
вания и опытно-конструкторские работы по созданию оборудования 
сонохимии высоких энергий значительно опережающей мировой уро-
вень.  

Проект создания сонохимической технологии интенсификации 
процессов водоподготовки и кормоприготовления предполагает по-
этапную реализацию ряда мероприятий:  

создание Инженерного центра, специализирующего на научно-
техническом сопровождении и выпуске «под ключ» промышленных 
сонохимических реакторов, систем управления и специфических ком-
плектующих выпускаемых аппаратов. Разработчики будут оказывать 
профессиональные услуги заказчикам на всех стадиях цикла проекта - 
от предварительной оценки идей применения сонохимической техно-
логии до технической поддержки созданной системы в течение срока 
полезного использования (12 лет); 

реализацию НИОКР по разработке алгоритмов расчетов базовой 
модели сонохимического аппарата с использованием теории подобия 
кавитационных процессов, промышленного регламента и технических 
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условий на типовые варианты продукции и провести их прикладные 
исследования, экспертизу и сертификацию»; 

создание лаборатории пищевой сонохимии с уникальным испыта-
тельным стендом прототипирования сонохимического оборудования и 
разработки методик по применению химии высоких энергий для ин-
тенсификации процессов (тепло- и массообмена, диспергирования, 
эмульгирования, гомогенизации, экстракции, пастеризации и гидрата-
ции сырья на свиноводческих комплексах и молочно-товарных фер-
мах;  

создание мобильного пилотного центра демонстрации потенциала 
комплекса сонохимической обработки сельскохозяйственного сырья и 
пищевых сред; 

функционирование телекоммуникационной виртуально-
тренинговой обучающей системы с целью привития специалистам зна-
ний и навыков обслуживания инновационной техники.  

Инновационная модель развития АПК Беларуси станет реально-
стью, если быстро окупаемые, простые в изготовлении и надежные в 
работе высокопроизводительные супрамолекулярные дезинтеграторы 
сонохимической водоподготовки и гидратации биополимеров кормов 
растительного и животного происхождения, будут массово освоены в 
технологических процессах сельскохозяйственных и перерабатываю-
щих производствах АПК Беларуси. 
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