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Введение
Обеспеченность животных высококачественными кормами 

является одним из основных определяющих показателей про-
дуктивности, эффективности использования кормов и  рента-
бельности производства продукции [1, 2, 3, 4].

В молочный период одним из основных кормов животных яв-
ляются жидкие молочные корма, остальная часть рациона со-
стоит из комбикормов-стартеров, сена или травяной резки. 
Кормление телят раннего возраста должно обеспечивать рацио-
нальное сочетание полноценного питания по типу моногастрич-
ного животного при одновременном целенаправленном стиму-
лировании развития функции преджелудков [5, 6, 7].

До достижения телятами 2-месячного возраста они должны 
получать корма с  высокой биологической ценностью протеи-
нов, пока недостаточно развит рубец и синтез микробного белка 
в преджелудках отсутствует или происходит очень слабо. С раз-
витием преджелудков потребность в протеине может удовлетво-
ряться за счёт разнообразных растительных кормов.

По окончании молочного периода молодняк переводят на 
растительные корма. Основными задачами данного периода яв-
ляется формирование животных желательного типа, достиже-
ние определённой живой массы и упитанности [8, 9, 10, 11].

В  данный период необходимо применять разные системы 
кормления: однотипное кормление в течение всего года, ког-
да животным дают сбалансированный монокорм, состоящий 
из смеси в  заданных пропорциях кормов разного вида, или 

 сезонного кормления с набором соответствующих кормов [12, 
13, 14, 15].

В первую декаду после рождения главным кормом для телен-
ка является молоко. Однако оно является ценным продуктом пи-
тания людей, поэтому на кормовые цели его надо использовать 
экономно [16, 17, 18].

Сократить срок выпойки молока при выращивании телят до 
7–10 дней, а его количество до 50–60 кг на голову позволит ис-
пользование ЗЦМ и ЗОМ [19, 20, 21].

Цель работы изучить возможность эффективность скармли-
вания телятам комбикорма КР-2 с  включением заменителей 
обезжиренного молока.

Материалы и методы
Для выполнения поставленной цели проведен научно-хозяй-

ственный опыт 4-х группах молодняка крупного рогатого скота 
в возрасте 65 дней, живой массой 78,9–80,4 кг по 10 голов в ка-
ждой группе в течение 60 дней (таблица 1).

В ходе исследований изучены следующие показатели: хими-
ческий состав, питательность и  поедаемость кормов; морфо- 
биохимический состав крови; интенсивность роста; оплата кор-
ма продукцией.

Результаты и обсуждение
В  результате анализа рационов молодняка по фактически 

съеденным кормам установлено, что комбикорма задавались 
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Аннотация
Правильное выращивание телят имеет решающее значение для 

успешного молочного или мясного скотоводства. Только здоровые 
телята могут полностью использовать генетический потенциал для 
получения максимальной продуктивности. В связи с этим изучена воз-
можность и  эффективность скармливания телятам комбикорма КР-2 
с включением заменителей обезжиренного молока. В результате прове-
дённых исследований установлено, что скармливание телятам замени-
телей обезжиренного молока, содержащих 22 и 20 % протеина оказы-
вают положительное влияние на поедаемость кормов и способствуют 
усилению окислительно-восстановительных процессов: в крови бычков 
II и III опытных групп произошло увеличение содержания эритроцитов 
на 3,2 и 4,0 % и гемоглобина — на 3,1 и 3,3 % по сравнению с аналогами 
из контрольной группы. Отмечена тенденция в увеличении содержания 
лейкоцитов в опытных группах, что объясняется повышением защитных 
свойств организма, по отношению к животным I группы этот показатель 
увеличился на 6,8 и 9,2 %. Бычки III опытной группы росли более интен-
сивно, чем контрольные животные, получавшие с рационом заменитель 
обезжиренного молока, содержащий 18 % протеина. За период опыта 
они увеличили свою массу на 50,4 кг, что на 3,1 % больше, чем их свер-
стники из I  группы. Среднесуточный прирост бычков опытных групп 
повысился на 2,0 и 3,1 %. На 1 кг прироста опытный молодняк затрачи-
вал 3,94–4,0 кормовых единицу. Самый низкий расход кормов оказался 
у животных III группы, в рационы которых входил ЗОМ 3 с содержани-
ем 22 % протеина и составил 3,94 корм. ед., что на 1,1 % меньше, чем во 
II и на 1,5 %, чем в I группе.

CALVES GROWING USING SKIMMED MILK 
REPLACERS OF DIFFERENT COMPOSITIONS
Radchikov V.F., Kot A.N., Tzai V.P., Sapsaleva T.L., 
Besarab G.V., Pilyk S.N., Prilovskaya E.I.
Scientific Practical Centre of Belarus National Academy of Sciences on 
Animal Breeding

Key words: steers, SMR, compound feed, KR-2, diet, blood, 
performance, cost price

Abstract
Correct calf rearing is critical to a successful dairy or beef cattle breed-

ing. Only healthy calves can utilize the genetic potential in full for maximum 
performance. In this regard, possibility and efficiency of feeding calves with 
compound feed KR-2 with skimmed milk replacers has been studied. As 
a result of the studies it has been determined that feeding calves with 
skimmed milk replacers containing 22 and 20 % of protein has a posi-
tive effect on feed intake and contributes to the intensification of redox 
processes: there was 3.2 and 4.0 % increase in red blood cells count and 
3.1 and 3.3 in hemoglobin in blood of steers of the II and III experimental 
groups compared with analogues from control group. There was a tendency 
towards increase in the content of leukocytes in the experimental groups, 
which is explained by increase in protective properties of body; in relation 
to the animals of group I, this indicator increased by 6.8 and 9.2 %. Steers 
of III experimental group grew more intensively than the control animals 
that received a skimmed milk replacer in the diet containing 18 % of pro-
tein. During the experiment period, they increased their weight by 50.4 kg, 
which was 3.1 % over than that of coevals from group I. The average daily 
weight gain of steers in experimental groups increased by 2.0 and 3.1 %. 
Experimental young animals consumed 3.94–4.0 feed units per 1 kg of 
weight gain. The lowest feed consumption was found in animals of group III 
with diets including SMR3 with 22 % of protein and amounted to 3.94 feed 
units, which is 1.1 % less than in group II and 1.5 % than in group I.
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нормированно, в  связи с  чем, бычки съедали их полностью  — 
по 1,6 кг в сутки.

Различия в  поедаемости сенажа и  сена (таблица 2)  при-
вела к изменениям в потреблении питательных веществ ра-
ционов животными, однако эти различия оказались незначи-
тельными.

Таблица 2
Рационы подопытных животных

Корма и питательные
вещества

Группа

I II III

Комбикорм, кг 1,60 1,60 1,60

ЗЦМ, кг 0,44 0,44 0,44

Сенаж разнотравный, кг 2,1 2,2 2,3

Сено злаково-бобовое, кг 0,72 0,7 0,73

В рационе содержится:

кормовых единиц 3,26 3,28 3,31

обменной энергии, МДж 31,38 31,76 32,14

сухого вещества, г 3248,3 3273,6 3323,8

сырого протеина, г 442,6 447,3 451,8

переваримого протеина, г 339,9 343,5 346,9

сырого жира, г 185,6 186,6 188,1

сырой клетчатки, г 202,7 205,7 215,0

крахмала, г 307,2 309,0 311,0

сахара, г 329,5 331,0 334,0

кальция, г 31,1 31,2 31,6

фосфора, г 17,4 17,5 17,6

магния, г 2,4 2,6 2,6

калия, г 20,0 20,8 21,1

серы, г 6,3 6,3 6,4

железа, мг 180,1 181,9 184,4

меди, мг 12,7 11,5 11,9

цинка, мг 124,2 125,4 127,3

марганца, мг 137,5 138,0 141,1

кобальта, мг 3,0 3,0 3,0

йода, мг 1,0 1,1 1,1

каротина, мг 87,7 90,0 93,3

витамина D, тыс. МЕ 3,2 3,2 3,3

витамина E, мг 101,3 101,5 101,8

Исследованиями установлено, что в  рационах содержалось 
3,26–3,31 корм. ед., где на 1 кг сухого вещества приходилось 1,0–
1,03 корм. ед., во всех группах на 1 корм. ед. приходилось 105 г 
переваримого протеина.

Концентрация обменной энергии существенных различий не 
имела и находилась в пределах 103–104 МДж в 1 кг сухого ве-
щества.

Для нормализации пищеварения необходимо обеспечить жи-
вотных оптимальным количеством клетчатки (в возрасте до 3-х 
месяцев — 6–12 %. Содержание ее в сухом веществе составило 
6,2–6,5 процентов.

Отношение кальция к фосфору в группах находилось на уров-
не 1,78–1,79:1, что является оптимальным для этих элементов.

В результате исследований установлено, что в крови бычков II 
и III опытных групп произошло увеличение содержания эритро-
цитов на 3,2 и 4,0 % и гемоглобина — на 3,1 и 3,3 по сравнению 
с аналогами из I группы. Отмечена тенденция в увеличении со-
держания лейкоцитов (опытных групп II и III), которая объясня-
ется повышением защитных свойств организма, по отношению 
к животным I группы этот показатель увеличился на 6,8 и 9,2 % 
(таблица 3).

Таблица 3
Состав крови подопытных животных

Показатель
Группа

I II III

Гемоглобин, г/л 99,7 ± 0,85 101 ± 0,63 103,0 ± 0,64

Эритроциты, 1012/л 5,95 ± 0,59 6,14 ± 0,57 6,19 ± 0,33

Лейкоциты, 109/л 8,22 ± 0,37 8,78 ± 0,49 8,98 ± 0,23

Кислотная емкость, мг% 453 ± 9,01 458 ± 5,36 480 ± 7,43

Мочевина, ммоль/л 4,43 ± 0,11 4,37 ± 0,17 4,2 ± 0,19

Глюкоза, ммоль/л 2,80 ± 0,33 2,86 ± 0,43 2,93 ± 0,37

Общий белок, г/л 79,7 ± 1,99 82,2 ± 2,03 82,3 ± 2,11

Кальций, ммоль/л 2,85 ± 0,12 2,93 ± 0,34 2,99 ± 0,37

Фосфор, ммоль/л 1,68 ± 0,36 1,70 ± 0,32 1,72 ± 0,39

Использование в  кормлении телят ЗОМ 2 и  ЗОМ 3 способ-
ствовало усилению углеводного обмена, на что указывает увели-
чение количества глюкозы в крови на 2,1 и 4,6 % по отношению 
к I опытной группе.

Кислотная емкость крови всего подопытных животных нахо-
дилась в пределах 453–480 мг%, что указывает на то, что в орга-
низме животных имеются достаточные резервы для нормализа-
ции обменных процессов.

По содержанию белка можно судить о  протеиновой полно-
ценности рациона. Исследованиями установлено повышение 
количества его в крови животных II и  III опытных групп на 3,1 
и 3,3 процента.

В  крови опытных животных содержание мочевины находи-
лось в пределах 4,2–4,43 ммоль/л. У бычков I и II опытных коли-
чество её оказалось ниже на 5,2 и 3,9 % по сравнению с III.

Содержания кальция и фосфора в сыворотке крови животных 
II и III опытных групп увеличилось по отношению к I группе на 
2,8 и 4,9 % и на 1,1 и 2,3 % соответственно.

Таблица 1
Схема опыта

Группа
Количество 
животных 

в группе, голов

Продолжи-
тельность опыта, 

дней
Особенности кормления

I опытная 10 60 Основной рацион (ОР) — ЗЦМ, сено, сенаж+ комбикорм КР-2 с включением ЗОМ 1, 
содержащий 18 % протеина по массе

II опытная 10 60 ОР + комбикорм КР-2 с включением ЗОМ 2, содержащий 20 % протеина по массе

III опытная 10 60 ОР + комбикорм КР-2 с включением 10 % ЗОМ 3, содержащий 22 % протеина по массе
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В  таблице 4 приведена динамика роста подопытных жи-
вотных.

Таблица 4
Живая масса и среднесуточные приросты

Показатель
Группа

I II III

Живая масса, кг:
в начале опыта 80,4 ± 0,84 79,7 ± 0,38 78,9 ± 0,95

в конце опыта 129,3 ± 1,31 129,1 ± 1,52 129,3 ± 2,31

Валовой прирост, кг 48,9 ± 1,38 49,4 ± 1,53 50,4 ± 2,91

Среднесуточный прирост, г 815 ± 23,79 823,3 ± 25,31 840,0 ± 26,38

% к I группе 97,0 98,0 100,0

Из данных таблицы 4 следует, что бычки III опытной груп-
пы росли интенсивнее, чем их аналоги из I группы, получавшие 
с  рационом заменитель обезжиренного молока, содержащий 
18 % протеина.

За период опыта они увеличили свою массу на 50,4 кг, что на 
3,1 % больше, чем их сверстники из I  группы. Среднесуточный 
прирост живой массы бычков III опытной группы увеличился на 
2,0 и 3,1 %.

В результате исследований установлено, что на 1 кг прироста 
опытный молодняк затрачивал 3,94–4,0 кормовых единицу. Са-
мый низкий расход кормов отмечен у телят III группы, в рацио-
ны которых входил ЗОМ 3 с содержанием 22 % протеина и со-
ставил 3,94 корм. ед., что на 1,1 % меньше, чем во II группе и на 
1,5 %, чем в первой (рисунок 1).

Анализ полученных данных показал, что стоимость рационов 
во II и III опытных группах оказалась ниже на 1,2–2,3 %, в резуль-
тате себестоимость полученного прироста в III опытной группе 
оказалась ниже на 0,9 % по сравнению с аналогами I и II группы. 

У животных I и II опытных групп себестоимость получения при-
роста живой массы оказалась одинаковой.

Выводы
Использование в  кормлении телята заменителей обезжи-

ренного молока, с содержанием 22 и 20 % протеина оказывает 
положительное влияние на поедаемость кормов, способствуют 
усилению окислительно-восстановительных процессов: повы-
шается содержание эритроцитов в крови на 3,2–4,0 %, глюко-
зы — на 2,1–4,6 %, общего белка — на 3,1–3,3 % при снижении 
мочевины на 3,9–5,2 % и  обеспечивает увеличение среднесу-
точных приростов на 3,1 % при снижении затрат кормов до 
1,5 %.

Использование заменителей обезжиренного молока, содер-
жащих 22 и 20 % протеина, в составе комбикорма КР-2 в дан-
ный период способствовало увеличению живой массы и сред-
несуточных приростов и  является наиболее эффективным для 
телят старше 65-дневного возраста.
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Анализ полученных данных показал, что стоимость рационов во II и III 
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плюс 19,8 °C, что укладывалось в норми-

рованные значения: от 0 до плюс 20 °C.

Микробиологические 
исследования 

показали соответствие консервов требо-

ваниям промышленной стерильности.

Динамика фракций азота приведена 

на рисунке 2. Показано, что содержание 

небелковой фракции азота имело тенден-

цию к  росту. Диапазон величин соотно-

шений содержания пептидной фракции 

азота к  остаточной был от 5,75 до 8,54. 

Такая динамика белковой составляющей 

консервов свидетельствует о  незначи-

тельном влиянии скачков положительных 

температур хранения и некотором уско-

рении реакций дезаминирования и  де-

карбоксилирования аминокислот.

Изменения температур окружающей 

среды не привело к  значительным из-

менениям содержания амино-амми-

ачного азота в  консервах. Содержание 

амино-аммиачного азота по истече-

нии 15  недель хранения увеличилось 

в 1,5 раза и составило 61,6 мг/100 г, что 

не превышало нормируемых отклоне-

ний от качества, определённых величи-

ной 85–90  мг/100  г, но подтверждало 

ускорение протекающих деструктивных 

изменений белка консервов.

Динамика отношения содержания 

пептидной фракции к остаточному азоту 

носила синусоидальный характер (рису-

нок 2), что свидетельствует о  чередова-

нии периодов накопления пептидов и их 

деструкции.На рисунке 3 представлена динамика 

фракций азота мясных кусковых консер-

вов, хранившихся при стабильной темпе-

ратуре плюс 10 °C в течение 15 недель, из-

готовленных из сырья другой партии, но 

аналогичных по составу и технологии.

Исследование показало, что сохран-

ность белковой фракции выше при 

хранении в  условиях стабильной тем-

пературы (рисунок 3). Процент убы-

ли величины небелковой фракции со-

ставил 79,5 % в  исследуемый период 

( рисунок 4). Тогда как при незначитель-

ных нестабильных температурах при-

быль небелковой фракции составила 

25,3 % (рисунок 4). Динамика содержа-

ния амино-аммиачного азота вплоть до 

9  месяцев хранения коррелирует с  ди-

намикой соотношения фракций пептид-

ного азота к  общему (П/О), что может 

свидетельствовать о  деструкции низ-

комолекулярных пептидных соедине-

ний. Резкое снижение величины ААА 

после 9  месяцев хранения коррелиру-

ет с  ростом содержания небелкового 

азота. Близкий к  синусоидальному ха-

рактер динамики величины ААА требу-

ет дальнейших более глубоких исследо-

ваний и  на сегодняшний день ставится 
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хранении в условиях стабильной температуры (рисунок 3) (следует пояснить, 
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при стабильных и нестабильных положительных температурах
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Большим изменениям подверглись ненасыщенные жирные кислоты, что 

прослеживается по убыли суммы моно- и полиненасыщенных жирных кислот, 

представленных на рисунке 5: 

- ∑НЖК имела  тенденцию  роста показателя на 9,6%; 

- ∑МНЖК и ∑ПНЖК в образцах снижались на 5,4% и на 30,6%, 

соответственно. 
Можно предположить, что скачки положительных температур 

окружающей среды оказывают наибольшее воздействие на степень 

деструкции ненасыщенных жирных кислот, незначительно влияют на 

реакцию элонгации и дают увеличение количества насыщенных жирных 

кислот в продукте. 
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