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Введение. Исследованиями Брестского филиала РНИУП «Институт радиоло-

гии» установлено, что уровни грунтовых вод являются важнейшим фактором, позво-

ляющим регулировать поступление радиоактивных веществ в сельскохозяйственную 

продукцию. Поэтому одной из наиболее значимых защитных мер в Полесском регионе, 

в котором преобладают сочетания аллювиальных дерновых и торфяно-болотных почв, 

подстилаемых песками, является регулирование водного режима. Оперативное управ-

ления положением уровней грунтовых вод позволяет существенно снизить содержание 

радионуклидов в травостое многолетних трав. 

Однако, наряду с изучением водного режима почвы и расчетом оптимального в 

радиологическом и экономическом плане диапазона УГВ, представляют научный инте-

рес вопросы влияния поверхностного затопления и подтопления различной длительно-

сти на продуктивность многолетних трав и их способность накапливать радионуклиды.  

Материалы и методы. В ходе исследований были использованы материалы 

государственной инвентаризации мелиоративных систем, результаты полевых исследо-

ваний на мелиоративных системах различного технического уровня. Методика ком-

плексной радиационной оценки осушенных сельскохозяйственных угодий разработана 

в Брестском филиале РНИУП «Институт радиологии». 

Результаты исследований и их обсуждение. В Лунинецком, Пинском и Столин-

ском районах Брестской области осушено под сельскохозяйственное производство 211095 

га. Из них 64428 га (30,5%) загрязнено 137Cs свыше 1 Ки/км2 (таблица 1). На загрязненной 

территории этих районов расположено 59 мелиоративных систем и 15 рекультивирован-

ных торфоучастков. Наряду с плотностью радиационного загрязнения земель на накопле-

ние радиоактивных изотопов цезия сельскохозяйственными культурами оказывает влия-

ние комплекс других факторов. Свойства почвенного покрова, биологические особенности 

возделываемых культур, система использования минеральных удобрений и режим увлаж-

нения. Под влиянием этих факторов накопление радионуклидов в продукции сельскохо-

зяйственных угодий с одинаковой плотностью загрязнения может различаться в 100 и бо-

лее раз. При этом содержание радионуклидов в продукции растениеводства на разных ти-

пах почв различается в 1,5-3 раз, отклонения водного режима от оптимальных параметров 

могут изменить этот показатель в 10-27 раз, а различные виды культур отличаются по 

накоплению 137Cs до 180 раз при одинаковой плотности загрязнения почв. 

Таблица 1– Загрязненность 137Cs осушенных земель Брестской области 

 Лунинецкий, га Пинский, га Столинский, га Всего, га 

     Осушено всего 73603 87760 49732 211095 

1-5 Ки/км2 39104 6958 15268 61330 

5-15 Ки/км2 1413 902 783 3098 
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Поэтому характеристика радиационного состояния мелиоративных систем 

должна показать оценку степени радиационной опасности систем и определить, какие 

системы являются наиболее опасными. Посредством отнесения мелиоративных систем 

в критические группы можно установить, какие системы по своим техническим пара-

метрам обеспечивают минимальное накопление радионуклидов в продукции. 

Осушенные угодья, набравшие максимально возможное количество радиацион-

ных факторов, дают продукцию с превышением нормативных уровней по содержанию 
137Cs. Системы на таких угодьях и составляют критическую группу, подлежащую пер-

воочередной реабилитации. 

Всего в трех изученных районах выявлено 21 критическая система, т.е. пример-

но десятая часть всех осушительных систем, общей площадью свыше 56 тыс. га. Эти 

системы и определены для первоочередного проведения мероприятий по реконструк-

ции и восстановлению (таблица 2). 

Общими показателями для этих систем являются длительный срок службы 

(40-50 лет), низкий технический уровень, плохое мелиоративное состояние, низкая 

продуктивность и повышенная загрязненность продукции радионуклидами. В то же 

время большая часть (около 75%) осушенных сельскохозяйственных угодий в загряз-

ненных районах может использоваться в сельскохозяйственном производстве без огра-

ничений.  

Таблица 2 – Критические мелиоративные системы Брестской области 

Лунинецкий район Столинский район Пинский район 

Система 
Площадь, 

га 
Система 

Площадь, 
га 

Система 
Площадь, 

га 

Бобрик (летний 

польдер) 
889 Бор-Дубенец 2310 

Бобрик (лет-

ний польдер) 
788 

Бродница 228 Ворони 329 Домашицы 1855 

Волчанская 17382 

Знамя ком-

мунизма и  

За Родину 

3095 Завищанский 840 

Зимник 183 Могильно 829 Козицкое 1227 

Красная Воля 676 Морочно 5726 Местковичи 3250 

Победа 456 Ольманы 1355 Ямно 795 

Ракитно (лет-

ний польдер) 
354     

Смолино 120     

Черебасовская 13381     

Результаты исследований показывают, что содержание 137Cs в травянистых кор-

мах, получаемых на переувлажненных участках критических осушительных систем, 

превышает, как правило, нормативные уровни как в зоне 5-15, так и в зоне 1-5 Ки/км2. 

В то же время, в травах, выращенных на технически совершенных водооборотных ме-

лиоративных системах, обеспечивающих оптимальный водный режим корнеобитаемо-

го слоя, содержание радионуклидов значительно ниже и не превышает нормативный 

уровень. Обеспечив оптимальный режим увлажнения путем реконструкции критиче-

ских в радиационном отношении осушительных систем, можно решить проблему по-

лучения чистых кормов на загрязненных сельскохозяйственных угодьях.  

В процессе анализа полученных результатов установлена зависимость коэффи-

циента перехода 137Cs в сено многолетних трав от уровня грунтовых вод и определен 

диапазон УГВ, обеспечивающий минимальное накопление 137Cs. 
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Полученная зависимость позволяет установить тенденцию изменения активно-

сти зеленой массы многолетних злаковых трав от изменения уровней грунтовых вод и 

установить диапазон УГВ (60-80 см), при котором наблюдается минимальное накопле-

ние 137Cs.  

Анализ результатов исследований показал, что основная масса корней трав рас-

положена в 20-ти сантиметровом слое почвы. С понижением УГВ происходит перерас-

пределение корневой системы по глубине. При уровне грунтовых вод 0,5-0,7 м в слое 

0-0,2 м располагается до 93-85% корней, тогда как при УГВ 0,8-1 м только 77-65%. 

При подъеме УГВ к поверхности, что происходит при переувлажнении, а затем 

и заболачивании почв, наблюдается увеличение перехода 137Cs в травы. С понижением 

уровней грунтовых вод переход радионуклидов уменьшается.  

Следовательно, переувлажнение корнеобитаемого слоя почвы, как на ранее 

осушенных землях, так и на пойменных лугах, в период весенних половодий и летне-

осенних паводков, приводит к увеличению накопления радионуклидов зеленой массой 

трав.  

Затопление травостоев после первого укоса снижало общий урожай. Он нахо-

дился в пределах 62,5-74,1 ц/га, что несколько ниже по сравнению с опытом при есте-

ственном увлажнении. При затоплении создаются анаэробные условия, при которых 

приостанавливаются физиологические процессы в надземной части растений (фотосин-

тез, дыхание, рост), нарушается обмен веществ между надземными и подземными ор-

ганами растений, вместе с тем, резко снижается поглотительная деятельность корневой 

системы растений, что в какой-то мере подавляет поступление 137Cs в надземную часть 

из почвенного раствора через корни. После отвода воды с поверхности почвы уровень 

грунтовых вод падает, и с током воды происходит вертикальная миграция радионукли-

дов 137Cs из верхнего почвенного слоя в нижележащие. В этот период у растений жиз-

ненные функции еще замедлены, и лишь при возобновлении вегетации происходит 

накопление 137Cs в биомассе травосмесей. 

Подтопление травостоев с УГВ 0-9 см на 5 суток также снижало продуктивность 

созданных травостоев по сравнению с опытом при естественном увлажнении. Она была 

на уровне 60,9-74,6 ц/га сухого вещества. В целом, содержание 137Cs в сене травосмесей 

было значительно выше, чем в опытах при естественном увлажнении и затоплении на 

30 см и варьировало в пределах от 956 до 1313 Бк/кг (РДУ для сена 1300 Бк/кг). При 

подтоплении  вегетация растений не прекращается, а замедляется, однако концентрация 

радионуклидов в почвенном растворе увеличивается, следовательно, после отвода воды 

соответственно увеличивается вынос 137Cs надземной массой растений, произрастаю-

щих в условиях избыточного увлажнения.  

Материалы исследований, полученные на переувлажненных землях, показыва-

ют, что неудовлетворительное состояние мелиоративных систем может привести к вы-

сокому переходу радионуклидов в сельскохозяйственную продукцию. Чтобы этого из-

бежать, необходимо поддерживать оптимальный водно-воздушный режим почв путем 

регулирования уровней грунтовых вод. 

Для создания оптимального водно-воздушного режима почв существуют раз-

личные мелиоративные системы. Наряду с осушительными и осушительно-

увлажнительными  мелиоративными системами в пойме р. Припяти и ее притоков ши-

рокое распространение получили польдерные системы, позволяющие независимо от 

погодных условий создавать и поддерживать на осушенных территориях требуемый 

водный режим. 

Заключение. Оптимизация уровня грунтовых вод позволяет решать проблему 

Белорусского Полесья, связанную с повышением эффективности использования осу-

шенных земель и с осуществлением комплекса защитных мер по снижению суммарных 
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доз облучения населения. Прогноз загрязнения растениеводческой продукции с учетом 

регулирования водного режима позволяет заблаговременно планировать набор культур 

для возделывания на загрязненных радионуклидами угодьях, определять размещение 

их по полям севооборота и отдельным участкам с учетом плотности загрязнения почвы, 

устанавливать различное использование получаемой продукции.  

Полученные в экспериментальных исследованиях коэффициенты перехода поз-

воляют оценить уровень загрязнения 137Cs многолетних трав на переувлажненных и 

осушенных землях, представленных мелкозалежными торфяниками, при различных 

уровнях грунтовых вод. 
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Введение. Многочисленными исследованиями установлено, что генетические 

особенности почв оказывают существенное влияние на процессы сорбции радионукли-

дов и интенсивность перехода их в растения. В зависимости от свойств почв содержа-

ние обменной формы радионуклидов варьирует от 9 до 40% для 137Cs и от 64 до 93% 

для 90Sr [1]. 

На территории радиоактивного загрязнения в составе пахотных земель значи-

тельные площади занимают торфяно-болотные почвы, а также деградированные тор-

фяные почвы, образовавшиеся в результате длительного использования и минерализа-

ции органического вещества торфяно-болотных почв. Органогенные почвы отличаются 

от минеральных более высокими параметрами поступления радионуклидов в растения 

и являются наиболее критичными для получения сельскохозяйственной продукции с допу-

стимым содержанием радионуклидов.  

Высокие показатели миграции радионуклидов в растения на этих почвах обусловле-

ны особенностями их морфологического и генетического строения, водно-физическими и 

агрохимическими свойствами. Из-за повышенной адсорбционной способности органиче-

ского вещества и емкости катионного обмена, низкого отрицательного поверхностного 

заряда этих почв значительное количество веществ, в том числе и радионуклидов, 

удерживается в доступных для растений формах. Ведущим механизмом взаимодей-
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