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В связи с этим существует острая необходимость разработки методики, позволяющей осуществлять управле-
ние диффузными стоками с территории сельскохозяйственных угодий.

В рамках выполнения НИР «Разработка модели поступления биогенных элементов в водные объекты с диф-
фузными стоками в зависимости от конкретных видов хозяйственной деятельности на территории водных бассей-
нов», разработана методика «Управление диффузными стоками с сельскохозяйственных угодий в водные объек-
ты», предназначенной для оценки уровня эвтрофикации водоемов.

При разработке методики использован широкий спектр результатов обобщения экспериментальных данных 
отечественных и зарубежных исследователей. Так, в основу методики положена многофакторная почвенно-гидро-
логическая модель SWAT (Soil and Water Assessment Tool), которая на основании физико-географических особен-
ностей территории водосбора, структуры севооборота и целого ряда других временных факторов позволяет в ди-
намике получить представление об уровне антропогенного воздействия на качество водных объектов.

Методика построена на балансовом методе поступления фосфора в водные объекты, которая включает посту-
пление фосфора: с плоскостным поверхностным стоком дождевых и талых вод; с твердым стоком, за счет естест-
венного фона и выносом фосфора с урожаем основной и побочной продукции.

Отличительная особенность предлагаемой методики заключается в возможности определении суточного 
хода поступления фосфора, формирующегося в рамках сельскохозяйственной деятельности (земледелия), в вод-
ные объекты с территории агроландшафтов.

Содержание методики позволяет детализировать расчет формирования плоскостного поверхностного стока дожде-
вых и талых вод, а также твердого стока, что является основным механизмом поступления фосфора в водные объекты. 

Предлагаемая методика позволяет управлять диффузными стоками на основе изменения структуры землеполь-
зования, оптимизации севооборотов методов и норм внесения минеральных и органических удобрений, что обуслав-
ливает возможность регулирования процессов поступления фосфора в конкретные водные объекты и эвтрофикации.

Butsko А. А., Rodzkin А. I., Pashinsky V. A.

MANAGEMENT OF DIFFUSE EFFLUENTS FROM AGRICULTURAL AREAS TO WATER OBJECTS

Biogenic elements carrying with diffuse effl uents are basic reason of eutrophication of water subjects. As a result of 
our investigation method for management of diffuse effl uents from agricultural areas has been developed. Method let us 
opportunity to estimate of real input of biogenic elements from different subjects.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО ПОЙМЕННОГО ЛУГОВОГО ФИТОЦЕНОЗА 
НА ФОНЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 

В УСЛОВИЯХ РЕГУЛИРУЕМОГО ЗАТОПЛЕНИЯ 
Полевые опыты проводились на специально построенных площадках (чеках), дающих возможность создания 

паводковых ситуаций с заданными параметрами: контроль (при естественном увлажнении), затопление травосто-
ев в разные периоды их жизни. Многолетние травы включались в травосмеси по биологическому принципу. Всего 
изучалось 14 вариантов травосмесей в различном сочетании между собой отдельных видов бобовых и злаковых 
трав. Травостои возделывались на фоне минеральных удобрений Р45К120 кг д. в. на га, на вариантах №7 и № 8 – 
с внесением азота N75 ежегодно, на варианте № 9 – через год N75 кг/га. Размер делянок в опытах 32 м2, повторность 
четырехкратная. Расположение делянок проводилось методом рендомизации.

Ежегодное внесение минерального азота в норме N75 на вариантах № 7 и № 8 обеспечило получение 90,2–93,9 ц/га 
сухого вещества, что на 10 ц/га больше, по сравнению с контролем.

При затоплении на 10 суток наблюдалось уменьшение количества верховых злаков, что снижало продуктив-
ность фитоценоза на 10–15 ц/га сухого вещества (варианты № 2, № 5, № 11, № 14). 

Ежегодное затопление лугового ценоза на 15 суток в период половодья при фоновом внесении Р45К120 кг/га 
минеральных удобрений снижало урожай многолетних трав до 65,7–77,3 ц/га сухого вещества.

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что внесение умеренных доз минераль-
ных удобрений (N75P45K120) на пойменных торфяных почвах при регулируемой поемности формирует фитоценоз 
из корневищных и корневищно-рыхлокустовых злаков и разнотравья, обеспечивающих высокую продуктивность 
(до 76–94 ц/га сухого вещества) при затоплении на 10 суток.
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Регулируемая поемность при внесении минеральных удобрений позволяет получать урожаи высокого качест-
ва. По содержанию питательных веществ: сырого протеина, сырого жира, золы, клетчатки, К20, Р2О5, и Са травя-
ной корм соответствовал зоотехническим нормам кормления животных.

Причем регулируемое затопление пойменного лугового фитоценоза способствует созданию его устойчивой дол-
голетней продуктивности с сохранением биоэнергетического и экологического ресурса пойменных торфяных почв.

Verenich А. Ph., Poznyak S. S., Romanovski Ch. A.,Tynovets S. V, Philipenko V. S.

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF RIVER MEADOWS AREA ON THE BACKGROUND 
OF MINERAL FERTILIZER IN THE REGULATED FLOOD

The article considers the polls productivity and quality fl oodplain meadows area on the background of fertilizer in the 
regulated fl ood.

Волкова Ц. В., Красногорская Н. Н.
ФГОУ ВПО Уфимский государственный авиационный технический университет, 

г. Уфа, Российская Федерация

O РАСЧЕТЕ ВОДНОГО СЛЕДА: НА ПРИМЕРЕ РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН
Водный след является расширенным индикатором водопотребления, который указывает на количество воды, 

необходимое для нужд населения и рассматривает не только прямое использование воды, но и косвенное: потре-
бление виртуальной воды, используемой в процессе производства и потребления продукта за период всего его 
жизненного цикла. Зная значение водного следа, можно оценить степень воздействия на водные ресурсы. Поэ-
тому, на примере Республики Башкортостан, одного из экономических важных регионов Российской Федерации, 
проведен расчет водного следа потребления в целом и по компонентам: прямому – водному следу потребления и 
загрязнения воды на хозяйственно-бытовые нужды, и косвенным – водному следу потребления сельскохозяйст-
венной продукции и потребления промышленной продукции. Для каждого компонента рассчитывались 3 состав-
ляющие: голубой, зеленый и серый водный след. Для определения изменения водного следа, проводились расчеты 
водного следа потребления по Республики Башкортостан за период 1996–2005 гг. и за 2012 г.

Водный след потребления по Республики Башкортостан составил 7596,4 млн.м3/год (6% голубой компонент, 
83 % зеленый компонент, 11 % серый компонент).

Водный след потребления по Республике Башкортостан за 2012 год составил 8402,82 млн м3/год (8 % голубой 
компонент, 78 % зеленый компонент, 14 % серый компонент). Наибольшую величину водного следа имеют круп-
ные города Республики: Уфа (2250 млн м3/год), Стерлитамак (572 млн м3/год), Салават (321 млн м3/год). Установ-
лено, что значения водного следа потребления воды на хозяйственно-бытовые нужды на одного человека в 2012 г. 
в Республике Башкортостан ниже, чем в среднем по РФ, однако величина общего водного следа, рассчитанная на 
1 человека по РБ (2069,66 м3/год/чел), превышает среднюю по России (1791,36 м3/год/чел). Существенный вклад 
в значение водного следа по РБ вносит зеленый компонент (сельское хозяйство).

Таким образом, выявлено увеличение водного следа регионального потребления в Республике Башкортостан, 
в частности, голубого и серого компонента водного следа, что свидетельствует об увеличении нагрузки на повер-
хностные и подземные водные ресурсы Республики Башкортостан. 

Volkova Tc. B., Krasnogorskaya N. N.
ABOUT WATER FOOTPRINT CALCULATION: IN TERMS OF BASHKORTOSTAN REPUBLIC

The water footprint consumption components of Bashkortostan Republic (Russian Federation) for 2012 year were calculated. 
The results of research can be used for water resources management as an indicator of water use related to consumption.

Гапоненко С. О., Клементьева Е. А., Шамаль Н. В., Король Р. А., 
Никитин А. Н., Спиров Р. К., Дворник А. А.

Государственное научное учреждение «Институт радиобиологии 
Национальной академии наук Беларуси», г. Гомель, Республика Беларусь

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ПОЧВЕ ПО ХИМИЧЕСКИМ ФОРМАМ 
С РАЗНОЙ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ДОСТУПНОСТЬЮ

В ряде регионов тяжелые металлы (ТМ) признаны приоритетными загрязнителями атмосферного воздуха, 
воды водоемов почвы, растений. Из-за своей высокой миграционной способности, склонности к биоаккумуляции и 
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