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ХАРАКТЕР РОСТА МИЦЕЛИАЛЬНОЙ КУЛЬТУРЫ 
PLEUROTUS OSTREATUS ПРИ ГЛУБИННОМ 

КУЛЬТИВИРОВАНИИ В УСЛОВИЯХ ДЕФИЦИТА 
МИНЕРАЛЬНО-ФОСФОРНОГО ПИТАНИЯ 

Кульгавеня А.Д., Никандров В.Н.
УО Полесский государственный университет, Пинск, Республика 

Беларусь

Актуальность. В последние десятилетия выявлен существен-
ный дефицит белка в рационе питания населения и в кормах сель-
скохозяйственных животных. По данным экспертов проекта «Про-
теин России», дефицит кормовых белков составляет 770 тыс. тонн, 
а общий дефицит белков в России – 2 млн тонн/год. Для ликвида-
ции этого дефицита необходим поиск альтернативных источников 
белка [1,2]. По прогностическим данным к 2050 году мировому 
сообществу потребуется 1.250 млн тонн мяса и молочных продук-
тов в год. Одним из альтернативных источников являются грибы, 
содержащие 30–50% белков с аминокислотным составом, сопоста-
вимым с рекомендациями ФАО (FAO). Грибы также достаточно 
богаты витаминами, в первую очередь группы В, и целым рядом 
других биологически активных субстанций [3]. Глубинному куль-
тивированию съедобных базидиальных грибов, среди которых и 
вешенка обыкновенная – Plerotus ostsreatus уже более 70 лет [4]. 

Однако интенсификация и масштабирование технологии мице-
лиальной культуры вешенки требует глубокого знания функцио-
нально-метаболической специфики такой культуры и биохимиче-
ских механизмов ее регуляции. В настоящее время для культивиро-
вания мицелия вешенки в подавляющем большинстве случаев ис-
пользуют питательные среды сложного неопределенного состава 
на основе растительных субстратов, например – картофельно-са-
харозная среда [5]. Между тем, для проработки фундаментальных 
вопросов необходима среда доступная, но имеющая определенный 
состав. Одновременно при таком подходе к решению вопроса важ-
но выявить «пределы толерантности» культуры, о которых в лите-
ратуре ускользающе мало данных.
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Целью настоящей работы явилось выяснение «поведения» ми-
целиальной культуры вешенки и содержания в ней легко раствори-
мых белков на вариантах среды определенного состава с дефици-
том минерально-фосфорного питания.

Материалы и методы. В работе использовали картофель со-
рта «Скарб», крахмал и сахарозу производства Республики Бела-
русь. Водорастворимый крахмал, желатин и все неорганические 
соли были квалификации «чда» или «хч» производства стран СНГ. 
Исследования выполнены на «диком» штамме P. ostreatus, выде-
ленном в 2014 г. к.б.н. доцентом Е.О. Юрченко из плодовых тел 
на тополе в г. Минске. Гриб культивировали на качалке модели 
WiseShakeSHO-2D при температуре 27 °С, режиме перемешива-
ния 70 об/мин. в течение 14 суток. Образцы мицелия и культураль-
ной жидкости отбирали при 0 °С. Мицелий (0,5 г) гомогенизиро-
вали в 0,5 мл бидистиллированной воды и центрифугировали при 
4 °С и 8000 об/мин 10 минут. Концентрацию растворимого белка 
в полученных образцах определяли колориметрическим методом 
Bradford. Результаты исследований обработаны статистически 
стандартными методами в программе Microsoft Excel-2016.

Результаты исследования и обсуждение. При проведении ис-
следований нами было учтено, что мицелий вешенки имеет бо-
гатый набор экстрацеллюлярных гидролаз, включая протеиназы, 
амилазы и ряд других [6].

Перевод культуры с картофельно-сахарозной среды на среду 
Чапека вел к угнетению роста мицелия и падению уровня раство-
римого белка на порядок (таблица 1).

Несколько неожиданным были результаты на среде Чапека с во-
дорастворимым крахмалом: при этом накопление биомассы воз-
росло на 90%, а уровень внутриклеточного растворимого белка – в 
3,33 раза. Возможно, это обусловлено большей доступностью та-
кого полисахарида для гидролиза энзимами гриба. 

Перевод культуры вешенки на среду с источниками белка и 
углеводов, а также комплексом микроэлементов, но с исключени-
ем минеральных компонентов среды Чапека дал еще более нео-
жиданный результат. Гибель культуры при культивировании на 
протяжении 14 суток не произошла. На подобной среде с сахаро-
зой резко падал урожай биомассы: в 2,1 и 4,0 раза в сравнении со 
средой Чапека и почти в 15 раз, чем на картофельной среде. При 
этом уровень внутриклеточного растворимого белка в сравнении 
со средой Чапека уступал ей лишь в 1,5 раза, а с картофельно-саха-
розной средой – почти в 5 раз.
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Таблица 1. 
Влияние состава питательной среды на рост мицелиальной 

культуры Pleurotus ostreatus (n = 9)

Питательная 
среда

Масса 
сырого 

мицелия, г

Морфология
 мицелия

Концентрация белка в

мицелии,
мг/г

культу-
ральной 

жидкости, 
мкг/мл

Картофель-
но-сахарозная 
среда
(контроль)

8,12 ± 0,43

Плотные желтова-
тые клубочки, по-
крытые лучистыми 
выростами

1,97 ± 0,02 9,05 ± 0,03

Среда Чапека с 
крахмалом 1,17 ± 0,36*

Рыхлые белые комки 
с хрупкими тонкими 
лучистыми выро-
стами

0,18± 0,01* 9,44 ± 0,10

Среда Чапека с 
водора-створи-
мым крахмалом 2,22 ± 0,55*

Плотные мелкие 
комочки с гладкой 
поверхностью 0,60 ±0,01* 8,98 ± 0,01

Среда с желати-
ном, сахарозой, 
р-ром микроэле-
ментов по 
Хогланду 

0,55 ± 0,06*

Рыхлые небольшие 
комочки с мелкими 
тонкими лучистыми 
выростами

0,40±0,01* 9,32 ± 0,03

Среда с желати-
ном, крахмалом, 
р-ром микроэле-
ментов по 
Хогланду

13, 40 ± 
1,34*

Плотные оформ-
ленные клубочки со 
слабо выраженной 
ворсистостью блед-
но-желтого цвета

0,19±0,00* 9,06 ± 0,03

Примечание: * – изменения статистически достоверны, Р ≤ 0,05

 При замене сахарозы крахмалом урожай биомассы заметно 
возрастал, превышая даже уровень контроля на 65%, однако кон-
центрация внутриклеточного растворимого белка была на порядок 
ниже таковой в контрольном варианте. Концентрация же белка в 
культуральной жидкости существенно не различалась при исполь-
зовании избранных нами вариантов питательной среды: колебания 
не превысили ± 5%. Однако в состав двух последних эксперимен-
тальных вариантах питательной среды входил желатин.

Заключение. Полученные результаты демонстрируют значи-
тельный «жизненный потенциал» мицелиальной культуры исполь-
зованного штамма Plerotus ostsreatus при достаточно широких, на 
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наш взгляд, «пределах толерантности». Исключение добавок в пи-
тательные среды источников фосфора, калия, магния и железа, од-
нако не привело к гибели культуры. Более того, выявлена довольно 
необычная картина по биомассе и белку на таких вариантах пита-
тельных сред. Это может стать отправной точкой оптимизации их 
состава для получения варианта определенного состава и доста-
точно эффективного для роста и накопления целевых продуктов. 
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Лосева А.М.
ФГБОУ ВО Ставропольский государственный медицинский 

университет

В настоящее время в традиционной медицине для лечения забо-
леваний различной этиологии, как правило, используются лекар-
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