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МОДЕЛЬ РЕСУРСНО-ПРОЦЕССНОЙ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ  

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ МИКРОСИСТЕМЫ 

Павлов П.А., кандидат физико-математических наук, доцент, 

Полесский государственный университет 

Республика Беларусь, г. Пинск 

 

В настоящее время альтернативные источники электроэнергии 

интегрируются во внешние электроэнергетические системы, образуя 

микросети (microgrid). Многие страны наряду с использованием 

альтернативных источников применяют дифференцированные тарифы на 

электроэнергию по временным зонам. Это в свою очередь стимулирует 

проектирование и создание на основе распределенных microgrid  

интеллектуальных  масштабируемых электротехнических систем 

(комплексов) с использованием технологии Smart Grid. Отличительной 

особенностью данной технологии является интеграция компьютерной 

системы мониторинга, диагностики и управления (operatios), 

распределенных источников электрической энергии (distributed generation), 

линий электропередачи, пунктов секционирования (sectionalizers), 

коммутационных аппаратов (switches), распределенных накопителей 

электрической энергии (distributed storage) и конечных потребителей 

электроэнергии (customers) на основе двустороннего коммуникационного 

обмена. Системы  microgrid с помощью «интеллекта» смогут в режиме on–

line управлять множеством параллельных процессов, что обеспечит 

оперативность и  эластичность к критериям оптимального управления 

режимами функционирования, включая  различные тарифные зоны 

внешней сети, уровень генерации возобновляемых источников, контроль и 

учет электропотребления и др.   

Проектирование и создание эффективных взаимно–интегрированных 

распределенных microgrid и компьютерных систем управления прежде 

всего связано с математическим моделированием функционирования 

сложных многокомпонентных систем, разработкой принципов синтеза 

структур таких систем, определением процедур анализа их эффективности 

и оптимальности, расчетом оптимальных технических характеристик 

источников microgrid, характеристик оптимальной организации 

выполнения большого числа параллельных процессов, определением 

границ эффективности и оптимальности их взаимодействия, 

количественной и качественной оценки различных стратегий управления 

такими процессами, развитием управляющих алгоритмов и численных 

методов, созданием системного и прикладного программного обеспечения 

с учетом конкретных условий функционирования многопроцессорных 

систем. 

Одной из центральных в этих направлениях и во многом 

объединяющая их является проблема оптимального распределения 

ресурсов  microgrid и, прежде всего, программных, так как именно они 

являются не только основными вычислительными ресурсами, но и 
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интегрированными средствами, через которые осуществляются запросы на 

использование остальных ресурсов. Это порождает, в свою очередь, 

множество конкурирующих за их использование процессов. Поэтому, от 

успешного решения проблем оптимальной организации выполнения 

множества конкурирующих процессов, зависит работоспособность, 

надежность и эффективность микроэлектросистем в целом. 

Из вышесказанного следует, что процесс создания эффективных   

интеллектуальных масштабируемых энергетических микросистем с 

несколькими источниками распределенной генерации электроэнергии, 

требует разработки математических методов и моделей, позволяющих 

решать следующие задачи: организации выполнения параллельных 

конкурирующих процессов в различных режимах их взаимодействия в 

условиях стохастического характера генерации электроэнергии 

разнородными источниками; оптимального в энергетическом отношении 

выполнения множества избранных параллельных конкурирующих 

процессов и определения критериев их эффективности; отображения 

параллельных алгоритмов и соответствующих их программных 

реализаций с учетом архитектурных особенностей микроэнергосистем. 

 

 

ПРОБЛЕМА КОМПЕНСАЦІЇ ЗБУРЕНЬ В РОБАСТНИХ 

СИСТЕМАХ АВТОМАТИЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ОБ’ЄКТІВ 

Ладанюк А.П. (д.т.н.), Луцька Н.М. (к.т.н.) 

Національний університет харчових технологій 

 

Мета роботи – формування комплексного методу підвищення 

ефективності функціонування систем автоматизації технологічних об‘єктів 

в умовах координатних та параметричних збурень, у тому числі 

невимірюваних. 

Результати досліджень. Головним напрямом удосконалення систем 

автоматизації технологічних об‘єктів є комплексування методів керування, 

що об‘єктивно приводить до створення нових класів систем: робастно-

оптимальних, робастно-адаптивних, з використанням ситуаційного та 

прецедентного керування та їх об‘єднання тощо, що стало можливим на 

основі інтелектуальних методів та комп‘ютерних технологій. 

Традиційним методом компенсації збурень є формування такої 

структури системи, яка відноситься до класу інваріантних, за рахунок 

введення додаткових пристроїв (компенсаторів) для вимірюваних збурень. 

Інший підхід заснований на динамічній компенсації збурень в класі 

робастних систем за рахунок синтезу керувальних дій при незмінній 

структурі. В загальному випадку принципи побудови робастних систем 

передбачають використання таких підходів: на базі внутрішньої моделі; 

субоптимальної системи для структурно-невизначених моделей об‘єкта; 

комбінації різнотемпових складових; з нелінійними моделями тощо [1]. 
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