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Существенное влияние, что на процессы сорбции радионуклидов и 

интенсивность перехода их в растения оказывают генетические осо-
бенности почв. В зависимости от свойств почв содержание обменной 
формы радионуклидов варьирует от 9 до 40 % для 137Cs и от 64до 
93 % – для 90Sr [1]. 

На территории радиоактивного загрязнения в составе сельскохо-
зяйственных земель значительные площади занимают торфяно-
болотные почвы. Вследствие длительного и интенсивного сельскохо-
зяйственного использования возникла проблема трансформации агро-
ландшафтов с органогенными почвами. В структуре почвенного по-
крова мелиорированных земель появились новые разновидности тор-
фяных почв с уменьшающимся содержанием органического вещества. 
В результате эти земли стали представлять собой сложные почвенные 
комбинации, различающиеся водно-воздушным режимом, содержани-
ем органического вещества и другими свойствами [2]. На месте торфя-
ных почв образовались антропогенно-преобразованные почвы, кото-
рые согласно классификации отнесены к дегроторфоземам разной сте-
пени минерализации [3]. 

В настоящее время площади деградированных торфяно-
минеральных почв составляют около 190,2 тыс. га, ежегодно увеличи-
ваются и по прогнозу в перспективе могут достигнуть 350 тыс. га и 
более. По уровню содержания органического вещества, водно-
физическим и агрохимическим свойствам эти почвы значительно от-
личаются как от торфяных, так и от минеральных почв [4]. 
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Органогенные почвы отличаются от минеральных более высокими 
параметрами поступления радионуклидов в растения и являются наи-
более критичными для получения сельскохозяйственной продукции с 
допустимым содержанием радионуклидов.

Применение калийных удобрений является основным агрохимиче-
ским приемом, снижающим поступление 137Cs в сельскохозяйственные 
культуры. На почвах разного генезиса под влиянием калия поступле-
ние 137Cs в растения может уменьшаться от 2 до 20 раз [5]. Положи-
тельная роль его возрастает на фоне оптимальных параметров мине-
рального питания растений. 

Целью исследования было изучение влияние возрастающих доз ка-
лийных удобрений на поступление 137Cs в сено многолетних бобово-
злаковых трав на деградированной торфяно-минеральной почве. 

Исследования проводили в стационарных полевых опытах на тер-
ритории землепользования Государственного предприятия «Новое По-
лесье» Лунинецкого района Брестской области. Объектом исследова-
ния являлась деградированная торфяно-минеральная почва, подсти-
лаемая с глубины 40–45 см песком. Агрохимические показатели па-
хотного (0–25 см) слоя почвы следующие (средние значения): органи-
ческое вещество – 53,1 %; общий азот – 1,54 %; pH в KCI – 5,44; под-
вижные формы (в 0,2 М HCI) Р2О5 – 737 и К2О – 665 мг/кг почвы. 
Плотность загрязнения почвы 137Cs колебалась от 4,1 до 4,7 Ки/км2 
(в среднем 4,3 Ки/км2). 

Возделывали бобово-злаковую травосмесь, включающую тимофе-
евку луговую (6 кг/га), овсяницу луговую (6 кг/га), кострец безостый 
(6 кг/га) и лядвенец рогатый (5 кг/кг). Посев трав беспокровный. 

Варианты опыта: 1) без удобрений – контроль; 2) Р90К120 – под 1- й 
укос; 3) Р90К180(К120 под 1- й укос + К60  под 2-й укос); 4) Р90К240 (К180
под 1- й укос + К60 под 2- й укос). 

Размещение делянок в опыте рендомизированное. Повторность ва-
риантов в опыте четырехкратная. Общая площадь делянки составляла 
20 м2, учетная площадь – 12 м2. 

Агрохимические показатели почв определяли по следующим мето-
дикам: органическое вещество – по Тюрину в модификации ЦИНАО 
по ГОСТ 26212-91; рНКСl – потенциометрическим методом по ГОСТ 
26483-85; подвижные формы фосфора и калия по ГОСТ 26207-91; об-
щий азот по ГОСТ 26107-84. 

Определение удельной активности 137Cs (Бк/кг) в почвенных про-
бах выполняли на у-р-спектрометре МКС-АТ1315, в растительных об-
разцах – на у-спектрометрическом комплексе «Canberra-Packard». Ос-
новная относительная погрешность измерений при доверительном ин-
тервале Р=95 % не превышала 15–30 %.  
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В наших исследованиях накопление 137Cs многолетними травами 
зависело от метеорологических условий вегетационных периодов, уко-
сов и уровней применения калийных удобрений. При плотности за-
грязнения деградированной торфяно-минеральной почвы 137Cs 
4,3 Ки/км2 содержание радионуклида колебалось по годам в варианте 
без применения удобрений (контроль) от 29,77 до 256,48 Бк/кг. По 
степени увлажнения 2012 и 2014 годы характеризовались как влаж-
ные – ГТК составили соответственно 1,66 и 2,02, а 2013 год был слабо-
засушливым – ГТК равен 1,16. Максимальные значения активности 
137Cs в растениях отмечались в наиболее влажном 2014 году. Различия 
в активности 137Cs в травах первого укоса достигали 1,4 раза, второго 
укоса 3,6 раза, а между укосами – 8,6 раза. В целом за годы исследова-
ний удельная активность радионуклида в сене не превышала 350 Бк/кг 
при допустимом содержании 1300 Бк/кг для скармливания дойному 
поголовью и получения цельного молока (табл. 1). 

 
Т а б ли ц а 1. Удельная активность 137Сs в сене многолетних бобово-злаковых трав  

в зависимости от доз фосфорных и калийных удобрений, Бк/кг 
 

Вариант опыта  Год Среднее 
значение  

Процент к 
контролю 2012 2013 2014 

Первый укос 
1 Контроль 40,50 36,37 29,77 35,55 100 
2 P90K120 23,26 29,13 23,11 25,17 71 
3 P90K180 24,10 27,87 22,79 24,92 70 
4 P90K240 12,67 17,17 17,60 15,81 44 

Второй укос 
1 Контроль 71,36 123,52 256,48 150,45 100 
2 P90K120 42,64 87,32 167,29 99,08 66 
3 P90K180 37,63 63,39 99,77 66,93 44 
4 P90K240 27,04 59,48 60,55 49,02 33 

 
Применение фосфорных и калийных удобрений под первый укос 

трав в дозах соответственно 90 и 120 кг/га действующего вещества 
(Р90К120), при содержании в почве Р2О5 737 и К2О – 665 мг/кг почвы, 
снижало накопление 137Cs по отношению к контролю в травах первого 
укоса от 20 до 43 %, в травах второго укоса – от 29 до 40 %, а в сред-
нем – 30 и 34 % соответственно. 

Подкормка трав под второй укос калием в дозе 60 кг/га на фоне 
Р90К120 (вариант 3) способствовала уменьшению содержания 137Cs в 
сене по отношению к контролю в среднем в 2,2 раза, по отношению к 
варианту с Р90К120 – в 1,5 раза. При внесении К60 под второй укос на 
фоне Р90К180 (вариант 4) также наблюдалось снижение активности 137Cs 
в растениях по сравнению с вариантом 3 с 66,93 до 49,02 Бк/кг. 

Результаты исследования позволили сделать следующие выводы: 
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1. В зависимости от метеорологических условий вегетационного
периода различия в параметрах накопления 137Cs в многолетних бобо-
во-злаковых травах достигают 3,6 раза. Травы второго укоса отлича-
ются более высокой удельной активностью 137Cs по сравнению с тра-
вами первого укоса. 

2. На деградированной торфяно-минеральной почве с содержанием
Р2O5 737 и К2O – 665 мг/кг почвы внесение фосфорных удобрений в 
дозе 90 кг/га и калийных удобрений в дозах от 120 до 240 кг/га обеспе-
чивает максимальное снижение содержания 137Cs в сене первого укоса 
в 2,2 раза, в сене второго укоса в 3,0 раза 

3. Рекомендуется под многолетние бобово-злаковые травы при ис-
пользовании их на корм для получения цельного молока и мяса в пре-
делах республиканских допустимых уровней и уровней Таможенного 
Союза по содержанию 137Cs применение фосфорных и калийных удоб-
рений в дозах соответственно 90 и 240 кг/га действующего вещества. 
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Современное содержание технологий обработки почвы существен-
но изменилось в силу нескольких причин, которые связаны с усилен-
ным развитием эрозионных процессов и циклической перемены кли-
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