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вой. В среднем за три года исследований некорневое внесение изучае-

мых препаратов способствовало повышению содержания в корнепло-

дах свеклы столовой сахаров на 0,1-1,7% и аскорбиновой кислоты – 

0,1-3,1 мг%. Некорневое внесение микроэлементов способствовало 

снижению содержания нитратов в корнеплодах свеклы столовой на 

164-214 мг/кг. Наименьшее содержание нитратов было в вариантах с 

внесением Эколист моно Zn – 716 мг/кг и Эколист моно В – 721 мг/кг. 
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Аннотация. В исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве 

применение минеральных удобрений N30–50P20–40K90 и биопрепарата Фитости-

мофос увеличило урожайность семян бобов овощных на 9,6-14,8 ц/га при об-

щей урожайности в удобренных вариантах 98,8-107,6 ц/га и содержании сы-

рого протеина 18,8-19,8% с лучшими показателями продуктивности и эконо-

мической эффективности в варианте с внесением в предпосевную культива-

цию N50P40K90. 
 

FEATURES OF FORMING OF PRODUCTIVITY  

OF VEGETABLE BEANS 

V. M. Bosak, V. M . Minyuk 

Belarusian State Technological University 

(Republic of Belarus, 220006 Minsk, Sverdlova str. 13а 

e-mail: bosak1@tut.by) 
 

Key words: vegetable beans, mineral fertilizers, Phytostimofos, productivity, 

quality, economic efficiency 

Summary. In the researches on the sod-podzolic loamy sandy soil the use of 

mineral fertilizers N30–50P20–40K90 and Phytostimofos has increased the productivity 

of yield seeds of vegetable beans at 0,96–1,48 tha-1 with a total productivity in ferti-

lized variants 9,88–10,76 tha-1 with the content of crude protein 18,8–19,8% with the 

best indicators of productivity and economic efficiency in the variant with the intro-

duction in pre-sowing cultivation N50P40K90. 

(Поступила в редакцию 20.05.2016 г.) 

Введение. На земном шаре насчитывается более 1200 овощных 

растений, принадлежащих к 78 ботаническим семействам. Примерно 

половина из них находится в культуре, а остальные произрастают в 

дикорастущем состоянии. 

В Республике Беларусь в культуре известно более 100 видов овощ-

ных растений, из которых наиболее широко возделывается около 70.  

Среди овощных культур значимая роль принадлежит бобовым 

овощным культурам, в т.ч. и бобам овощным (Vicia faba L. var. major 

Harz) [8, 9, 11].  

Бобы овощные являются ценной продовольственной культурой, 

имеющей также важное агротехническое значение в овощных севообо-

ротах. Бобы овощные используют в пищу в виде зеленых бобов, недо-

зрелых семян и созревших сухих семян для приготовления различных 

блюд и консервирования, применяют в народной медицине. В семенах 

бобов содержится много белка, в котором присутствуют все необходи-

мые организму аминокислоты, витамины А, В1, В2, С, РР, углеводы, 

органические кислоты, липиды. Бобы могут быть превосходной кулис-

ной культурой. 

mailto:bosak1@tut.by
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В Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых по-

род Республики Беларусь по состоянию на 30.11.2015 г. для использо-

вания в сельскохозяйственном производстве внесено 6 сортов бобов 

овощных: Белорусские (1950 г.), Карамзин (2003 г.), Янкель белый 

(2003 г.), Юстин (20011 г.), Симона (2013 г.), Ратибор (2013 г.) [4].  

Наряду с другими приемами агротехники, применение удобрений 

способствует получению высоких и устойчивых урожаев товарной 

продукции овощных культур, в т.ч. и бобов овощных [2, 8, 10].  

Цель работы: изучить влияние минеральных удобрений и био-

препарата Фитостимофос на урожайность и качество бобов овощных 

на дерново-подзолистой супесчаной почве. 

Материал и методика исследований. Исследования по изуче-

нию эффективности минеральных удобрений и биопрепарата Фито-

стимофос при возделывании бобов овощных сортов Белорусские и 

Русские черные проводили в полевом опыте в Пинском районе Брест-

ской области Республики Беларусь на протяжении 2009-2012 гг. на 

дерново-подзолистой супесчаной почве. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта исследуемой 

почвы имела следующие показатели: pHKCl 5,9-6,2, содержание Р2О5 

(0,2 М HCl) – 170-180 мг/кг, К2О (0,2 М HCl) – 220-240 мг/кг, гумуса 

(0,4 n K2Cr2O7) – 2,0-2,3%, бора (Н2О) – 0,5-0,6 мг/кг, меди (1 М HCl) – 

1,5-1,7 мг/кг, цинка (1 М HCl) – 4,1-4,3 мг/кг, марганца (1 М КCl) – 0,4-

0,6 мг/кг, молибдена (аксалатный буфер) – 0,08-0,09 мг/кг почвы (ин-

декс агрохимической окультуренности 0,92). 

Схема опыта предусматривала внесение под предпосевную куль-

тивацию минеральных удобрений N30–50P20–40K90 (карбамид, аммонизи-

рованный суперфосфат, хлористый калий), а также инокуляцию семян 

фосфатмобилизующим биопрепаратом Фитостимофос (2,5 л/т). 

Агротехника возделывания бобов овощных – общепринятая для 

Республики Беларусь. Полевые исследования, определение показате-

лей качества продукции и статистическую обработку результатов про-

водили по соответствующим методикам [1, 5, 6]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Как показали ре-

зультаты исследований, применение удобрений оказало существенное 

влияние на урожайность и качество бобов овощных различных сортов 

на дерново-подзолистой супесчаной почве (табл. 1). 

В среднем за три года исследований урожайность семян бобов 

овощных у сорта Русские черные составила 92,8-107,6 ц/га, содержа-

ние сырого протеина в семенах – 17,3-19,4%, урожайность соломы – 

136,5-160,2 ц/га.  
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Таблица 1 – Урожайность и качество бобов овощных в зависимо-

сти от сортовых особенностей и применения удобрений 

Вариант 
Семена, 

ц/га 

Прибавка, 

ц/га 

Окупаемость  

1 кг NPK, кг семян 

Сырой 

протеин, % 

Солома, 

ц/га 

сорт Русские черные 

Контроль 92,8 – – 17,3 136,5 

N30P40K90 104,2 11,4 7,1 18,8 155,0 

Фитостимофос 

+ N30P20K90 
104,3 11,5 – 18,8 155,1 

N50P40K90 107,6 14,8 8,2 19,4 160,2 

НСР05 3,5   0,6 4,5 

сорт Белорусские 

Контроль 89,2 – – 17,9 131,5 

N30P40K90 98,8 9,6 6,0 19,2 147,2 

Фитостимофос 
+ N30P20K90 

99,1 9,9 – 19,3 147,7 

N50P40K90 102,1 12,9 7,2 19,8 152,2 

НСР05 3,4   0,6 4,3 

НСР05 (сорта) 3,7   0,9 4,5 

Применение минеральных удобрений увеличило урожайность се-

мян на 11,4-14,8 ц/га, содержание сырого протеина – на 1,5-2,1% при 

окупаемости 1 кг NPK 7,1-8,2 кг семян. Наибольшая урожайность семян, 

содержание и сбор сырого протеина получены в варианте с внесением в 

предпосевную культивацию N50P40K90 (соответственно 107,6 ц/га, 19,4% 

и 1795,2 кг/га), однако существенного увеличения продуктивности в 

данном варианте в сравнении с применением N30P40K90 не отмечено. 

В исследованиях с бобами овощными сорта Белорусские в среднем 

за три года исследований урожайность семян оказалась несколько ниже, 

чем у сорта Русские черные – 89,2-102,1 ц/га при урожайности соломы 

131,5-152,2 ц/га. Содержание сырого протеина в семенах овощных бобов 

сорта Белорусские составило 17,9-19,8%, что несколько превысило зна-

чения аналогичных вариантов у сорта Русские черные. Применение ми-

неральных удобрений обеспечило прибавку урожая семян 9,6-12,9 ц/га, 

содержания сырого протеина – 1,3-1,9% при окупаемости 1 кг NPK 6,0-

7,2 кг семян. Наибольшая урожайность семян, содержание и сбор сырого 

протеина, как и при возделывании сорта Русские черные, получена в 

варианте с внесением в предпосевную культивацию N50P40K90 (соответ-

ственно 102,1 ц/га, 19,8% и 1738,6 кг/га), однако существенного увели-

чения продуктивности в данном варианте в сравнении с применением 

N30P40K90 также не отмечено. 

Предпосевная инокуляция семян бобов овощных бактериальным 

препаратом Фитостимофос на фоне пониженных доз фосфорных удоб-

рений обеспечила практически одинаковую продуктивность бобов 
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овощных обоих исследуемых сортов в сравнении с вариантом с полной 

дозой фосфора, что свидетельствует о возможной экономии 20 кг/га 

д.в. фосфора при применении биопрепарата Фитостимофос. 

Следует отметить, что увеличение урожайности семян бобов 

овощных вследствие применения минеральных удобрений и Фитости-

мофоса было обусловлено также и лучшими показателями структуры 

урожая и продуктивности (табл. 2). 

Таблица 2 – Морфологические особенности растений и элементы 

продуктивности бобов овощных в зависимости от сорта и применения 

удобрений 

Вариант 
Высота 

растения, 

см 

Количество 
бобов на 

растении, шт. 

Длина 

боба, см 

Масса 
1000 

семян, г 

Количество 
клубеньков на 

растении, шт. 

сорт Русские черные 

Контроль 51,3 7 7 1480 11 

N30P40K90 54,5 11 8 1510 13 

Фитостимофос 

+ N30P20K90 
55,0 12 8 1512 14 

N50P40K90 56,8 14 9 1514 12 

НСР05 2,7 0,6 0,4 70 0,6 

сорт Белорусские 

Контроль 57,5 7 8 1508 11 

N30P40K90 61,5 12 8 1516 14 

Фитостимофос 
+ N30P20K90 

62,0 12 9 1520 14 

N50P40K90 63,8 12 9 1524 12 

НСР05 3,0 0,6 0,4 70 0,6 

НСР05 (сорта) 3,1 0,7 0,5 72 0,8 

Применение в предпосевную культивацию минеральных удобре-

ний увеличило высоту растений в фазу полной спелости у бобов овощ-

ных сорта Русские черные с 51,3 до 54,5-56,8 см, количество бобов на 

растении – с 7 до 11-14 шт., длину боба – с 7 до 8-9 см.  

У бобов овощных сорта Белорусские в удобренных вариантах вы-

сота растений возросла с 57,5 до 61,5-63,8 см, количество бобов на рас-

тении – с 7 до 12 шт., длина боба – с 8 до 9 см. 

Масса 1000 семян у бобов овощных в зависимости от сортовых 

особенностей и удобрения в фазу полной спелости составила 1480-

1524 г с несколько большими показателями в удобренных вариантах у 

сорта Русские черные. 

Внесение минеральных удобрений в дозе N30 способствовало уве-

личению количества клубеньковых бактерий с 11 до 13-14 шт.; даль-

нейшее увеличение дозы минерального азота до 50 кг/га д.в. оберну-

лось снижением количества клубеньков на корнях бобов овощных ис-

следуемых сортов. 
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Важными показателями оценки применения удобрений являются 

химический состав, а также общий и удельный (нормативный) вынос 

элементов питания, показатели которых используют при расчете ба-

ланса и доз удобрений в сельскохозяйственном производстве [2, 7, 10]. 

В наших исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной поч-

ве содержание основных элементов питания, а также показатели обще-

го и удельного выноса зависели от сортовых особенностей и примене-

ния удобрений. 

Содержание общего азота в семенах бобов овощных в зависимости 

от сортовых особенностей и применения удобрений оказалось 2,78-

3,16%, фосфора – 1,55-1,91%, калия – 1,87-2,36%, кальция – 0,25-0,28%, 

магния – 0,23-0,25%; в соломе – соответственно 0,81-1,08% (N), 0,51-

0,71% (P2O5), 2,76-3,39% (K2O), 0,74-0,78% (CaO) и 0,38-0,42% (MgO).  

Применение минеральных удобрений увеличило содержание в се-

менах и соломе азота, фосфора и калия; содержание кальция и магния в 

меньшей мере зависело от опытного варианта. Следует также отметить 

увеличение содержания фосфора в семенах и соломе бобов овощных 

обоих исследуемых сортов в варианте с применением биопрепарата Фи-

тостимофос. У бобов овощных сорта Белорусские в сравнении с сортом 

Русские черные отмечено также несколько более высокое содержание в 

семенах азота, фосфора и калия, в соломе – фосфора и калия. 

В наших исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной поч-

ве общий вынос азота в зависимости от опытного варианта составил 

315-432 кг/га, фосфора – 181-257, калия – 466-644, кальция – 105-126, 

магния – 62-76 кг/га.  

Высокие показатели общего выноса важнейших элементов пита-

ния во многом были обусловлены выносом с высоким урожаем соломы 

(131,5-160,2 ц/га), которую целесообразно после измельчения исполь-

зовать в качестве ценного органического удобрения [3]. 

Запашка соломы овощных бобов обеспечит возврат в почву 110,5-

134,1 ц/га сухого вещества, 93-145 кг/га азота, 59-90 кг/га фосфора, 

315-439 кг/га калия, 84-101 кг/га кальция и 43-52 кг/га магния, которые 

после минерализации соломы будут доступны для питания последую-

щих культур севооборота, а также обеспечат воспроизводство элемен-

тов питания в почве. 

Удельный вынос элементов питания с 1 т семян и соответствую-

щим количеством соломы в зависимости от опытного варианта соста-

вил: 33,8-40,4 кг (N), 20,1-25,4 кг (P2O5), 50,1-62,7 кг (K2O), 11,4-12,1 кг 

(CaO) и 6,7-7,3 кг (MgO). 

Применение минеральных удобрений при возделывании бобов 

овощных сорта Русские черные обеспечило получение чистого дохода 
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173,0-227,0 $/га (механизированная уборка) и 47,0-67,0 $/га (ручная 

уборка) с рентабельностью соответственно 157-171 и 20-23%.  

При возделывании бобов овощных сорта Белорусские чистый до-

ход применения минеральных удобрений составил 140,7-192,8 $/га 

(механизированная уборка) и 31,7-50,8 $/га (ручная уборка) с рента-

бельностью 135-152 и 15-19% при больших показателях в варианте с 

N50P40K90. 

Высокую эффективность показало применение бактериального 

препарата Фитостимофос, в варианте с использованием которого на 

фоне минеральных удобрений получена максимальная рентабельность 

применения удобрений: 180-200% при механизированной и 25-29% 

при ручной уборке урожая бобов овощных при чистом доходе соответ-

ственно 162,0-190,5 и 50,0-63,5 $/га. 

Заключение. При возделывании бобов овощных на окультурен-

ной дерново-подзолистой супесчаной почве высота растений в зависи-

мости от опытного варианта у сорта Русские черные составила 51,3-

56,8 см, количество бобов на растении – 7-14 шт., длина боба – 7-9 см; 

у сорта Белорусские – соответственно 57,5-63,8 см, 7-12 шт. и 8-9 см 

при количестве клубеньков на растении 11-14 шт. и массе 1000 семян 

1480-1524 г. 

Внесение в предпосевную культивацию минеральных удобрений 

и биопрепарата Фитостимофос увеличило урожайность семян овощ-

ных бобов в фазу полной спелости на 9,6-14,8 ц/га, содержание сырого 

протеина – на 1,3-2,1% при общей урожайности семян в удобренных 

вариантах 98,8-107,6 ц/га, соломы – 147,2-160,2 ц/га, содержании сыро-

го протеина 18,8-19,8%, сборе сырого протеина 1631,4-1795,2 кг/га, 

окупаемости 1 кг NPK 6,0-8,2 кг семян при лучших показателях про-

дуктивности в варианте с N50P40K90 у сорта Русские черные. 

Применение минеральных удобрений обеспечило получение чи-

стого дохода 140,7-227,0 $/га (механизированная уборка) и 31,7-

67,0 $/га (ручная уборка) с рентабельностью соответственно 135-171 и 

15-23% с максимальными показателями в варианте с N50P40K90 в иссле-

дованиях с сортом Русские черные. 
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Аннотация. Проведены межвидовые реципрокные скрещивания Ribes 

nigrum x Ribes rubrum. Определены морфологические и биологические особен-

ности полученных гибридов. Выделены перспективные формы для дальнейшего 

перевода на полиплоидный уровень. 
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