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УДК 595.752.2:575.174.015.3 

М. М. Воробьева, Н. В. Воронова, С. В. Буга 

 

ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ВАРИАБЕЛЬНОСТЬ BRACHYCAUDUS DIVARICATAE  

МЕТОДОМ МИКРОСАТЕЛЛИТНОГО АНАЛИЗА 

 

В последние десятилетия на территорию Беларуси проник целый ряд видов, которые являются 

чужеродными во флоре и фауне республики. К таким видам относится Brachycaudus divaricatae Shap., 1956 

регистрируемый на сливе вишнеплодной (Prunus divaricatae Ldb) и сливе растопыренной (Prunus cerasifera 

Ehrh.). 

B. divaricatae был описан Г.Х. Шапошников в 1956 г. на Ближнем Востоке как двудомный вид тлей, 

мигрирующий между сливой вишнеплодной (P. divaricata) и дремой белой (Melandrium album Mill) [1]. В 

2002 г. этот вид тлей проник на территорию Литвы и юг Польши, а спустя три года успешно освоил запад 

Польши [2]. На территории Республики Беларусь B. divaricatae впервые был зарегистрирован в 2008 году [3, 4]. 

В настоящее время этот вид широко распространился по всей территории Беларуси, что может 

свидетельствовать о высоком потенциале расширения ареала у B. divaricatae. 

Как известно, тли обладают высокой экологической пластичностью, что позволяет им внедряться в 

новые сообщества, а также высокой скоростью размножения, позволяющей тлям быстро увеличивать 

численность. В соответствии с классическими представлениями, такие виды должны обладать высоким 

уровнем базовой генетической вариабельности, которая может снижаться в процессе освоения ими новых 

территорий. В данном исследовании приводятся результаты сравнительного анализа уровня генетической 

вариабельности микросателлитных локусов у аборигенных популяций B. divaricatae из Армении и инвайдеров, 

коллектированных в Беларуси. 

Материал и методика 

Исследуемые образцы тлей были собраны в 2008–2010 гг. на территории Армении и Беларуси со сливы 

вишнеплодной и сливы растопыренной. Для контроля видовой принадлежности изготовили тотальные 

препараты для микроскопии в заключающей жидкости Фора-Берлизе. Определение по морфологическим 

ключам провели с использованием определительных таблиц О. Хейе [5]. 

Для выделения ДНК использовали Genomic DNA Purification Kit (Thermo scientific), адаптировав 

методику производителя специально для работы с единичными тлями. Для микросателлитного анализа 

использовали праймеры, предложенные Е. Jousselin и соавторами в 2009 г.: CT3H7f 

(5'−CTTAAGACGACGCGATGACG−3') и CT3H7r (5'−ACAGCAGTCGTAGAGTGTGA−3'), GT3B4f 

(5'−GAATTGCCGGCTATCAAGAC−3') и GT3B4r (5'−ACGCGCAGCAGATGAGATAC−3'), GTB5f 

(5'−ATCTCCTCATCCAATCGGTG−3') и GT3B5r (5'−ATACGTGAAGTCTGTTGGTG−3'), GT3C9f 

(5'−GCGCAGGGATATGTCTTCTT−3') и GT3C9r (5'−CGGTTCTGTATTGAGACGCA−3'). Реакционная смесь 

для ПЦР содержала в 25 мкл: 12,5 мкл 2×Мaster Mix (Праймтех), 5 мкл Н2О по 0,5 мМ каждого праймера. ПЦР 
осуществляли в режиме: 95° С – 15 мин; 40 циклов по 94° С – 1 мин, 63° С − 1 мин 30 сек, 72° С – 1мин; 60° С – 

30 мин. Длину полученных фрагментов определяли сравнением с маркером молекулярного веса Fostruler DNA 

Ladder Urtralom в программе GelQuest (DNA Fragment Analysis Software). Статистическую обработку 

результатов провели в программе Statistica 8.0. 

Результаты и их обсуждение 

Праймеры, использованные в настоящем исследовании, ранее не применялись для работы с 

B. divaricatae, однако в нашей работе оказались высоко результативными. Сравнение образцов  B. divaricatae из 

Беларуси и Армении провели по всем 4 STR локусам. В результате были получены фрагменты разной длины. 

Общая вариабельность исследованных локусов была невысокой, как в белорусской популяции B. divaricatae, 

так и в армянской (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Микросателлитные локусы B. Divaricatae 

 

Локус Мотив 

Образцы тлей из Беларуси Образцы тлей из Армении 

Размер фрагмента  

мин-макс 

Количество 

аллелей 

Размер фрагмента  

(мин-макс) 

Количество 

аллелей 
Bh–CT3H7 (CT)12 (AC)5 49–69  1 43–58 1 

Bh–GT3B4 (TG)6 CG(TG)3 43–273 4 101–273 4 

Bh–GT3B5 (AC)17 72–125  2 72–98 1 

Bh–GT3C9 (AC)16 83–125 3 42–87 3 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ehrh.
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У всех исследованных тлей B. divaricatae, коллектированных в Беларуси, обнаружены уникальные 

аллели локуса Bh–GT3B4 длиной 43 п.н., у 50 % насекомых обнаружена уникальная аллель локуса Bh–GT3B5 

длиной 125 п.н. Также у белорусских тлей были обнаружены три уникальные аллели длиной 80, 100 и 120 п.н. 

локуса Bh–GT3C9. В выборке тлей из Армении обнаружена уникальная аллель локуса Bh–GT3B4, длинной      

180 п.н. Генетические дистанции рассчитаны на основе бинарной матрицы в программе GelQuest (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Генетические дистанции между особями B. divaricatae, рассчитанные для каждой популяции 

 

Локус Образцы тлей из Беларуси, мин-макс (средн.) Образцы тлей из Армении, мин-макс (средн.) 

Bh–CT3H7 0,0–0,630 (0,382) 0–0,853 (0,474) 

Bh–GT3B4 0–0,567 (0,352) 0–0,621 (0,438) 

Bh–GT3B5 0–0,673 (0,442) 0–0,632 (0,450) 

Bh–GT3C9 0–0,599 (0,405) 0–0,764 (0,469) 

 

Генетические дистанции по всем локусам варьировали у B. divaricatae, собранных как на территории 

Беларуси, так и Армении. В среднем генетические дистанции между тлями, коллектированными в Армении, 

были больше, чем между белорусскими образцами. 

При сравнении парных генетических дистанций в обеих выборках методами непараметрического 

анализа (Манна-Уитни и медианный тест) оказалось, что разница между сравниваемыми выборками 

статистически значима (p=0,0000) (рисунок). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таким образом, в результате данного исследования было установлено, что общая вариабельность 

исследованных локусов была невысокой. Внутрипопуляционная вариабельность у B. divaricatae, 

коллектированных в Армении, оказалась выше, чем у белорусских популяций по всем исследованным локусам. 

Образцы B. divaricatae, коллектированные на территории как Беларуси, так и Армении, имели 

уникальные аллели. 
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The comparative analysis of the microsatellite genetic variability of B. divaricatae from two isolated population is 

presented. This aphid species is an active invader for the territory of Belarus and the aborigine in Armenia. We found out that there 

are several unique loci both in the Belarusian samples and in the Armenian ones. 
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УДК 595.76:591.9(476.2) 

Н. Г. Галиновский, А. Н. Крицкая, А. А. Кабышева 

 

РЕДКИЕ И НОВЫЕ ДЛЯ ФАУНЫ БЕЛАРУСИ ВИДЫ ЖЕСТКОКРЫЛЫХ (COLEOPTERA)  

ГОМЕЛЬСКОГО РЕГИОНА 

 

Изучение биоразнообразия – это одна из актуальнейших задач современной зоологии, решение 

которой, позволяет вскрыть составляющие компоненты биоценозов, определить уровень их устойчивого 

развития. Жесткокрылые в силу своей многочисленности и благодаря разнообразию в пищевой специализации 

и способности заселять различные местообитания являются одним из важнейших компонентов экосистем. На 

текущий момент в фауне Беларуси зарегистрировано более 3600 видов жесткокрылых [1], видовой состав 

которых для нашей страны ежегодно увеличивается [2]. 

Коллекционные материалы были собраны в 2007–2014 годах на территории города Гомеля и 

Гомельского района путѐм использования почвенных ловушек, в которых в качестве фиксатора использовался 

9 % раствор уксусной кислоты. Собранные виды представлены в виде аннотированного списка, где указаны: 

распространение, краткая экологическая характеристика, точное географическое место и дата находки. Новые 

для фауны Беларуси виды указаны знаком *. 

Семейство Carabidae 

Dyschirius intermedius Putzeus, 1846. Европейский гигрофильный вид. Обитает на глинистых и илисто-

глинистых берегах. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 02.06.2007 (1 экз.). 

Harpalus solitaris Dejean, 1829. Циркумбореальный бореомонтанный мезоксерофильный вид. Очень 

редок. Встречается в открытых биотопах. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 02.06.2007 (1 экз.). 

Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775). Европейский мезоксерофильный вид. Очень редок. 

Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 16.06.2007 (1 экз.). 

Chlaenius tibialis Dejean, 1826. Европейский гигрофильный вид. Встречается по берегам ручьѐв. 

Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 02.06.2007 (4 экз.); 16.06.2007 (2 экз.). 

Microlestes maurus maurus (Sturm, 1827). Евроказахстанский мезоксерофильный вид. Обитает на лугах, 

полях, в норах грызунов; очень редок. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 16.06.2007 (1 экз.). 

Lebia marginata (Geoffroy, 1785)*. Западноевропейский мезофильный вид. Обитает на опушках лесов. 

В Беларуси обнаружен впервые. Материал: Гомельский район, берег р. Ипуть, 24.05.2014 (1 экз.). 

Семейство Gyrinidae 

Orectochilus villosus villosus (O.F. Müller, 1776). Западно-палеарктический гидрофильный вид. Обитает 

в водотоках со средней и высокой скоростью течения. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 02.06.2007 (1 экз.). 

Семейство Silphidae 

Thanatophilus dispar (Herbst, 1793). Трансевразиатский температный гигрофильный вид. Обитает на 

падали по берегам рек. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 02.06.2007 (4 экз.). 

Семейство Staphylinidae 

Stenichnus scutellaris (Müller et Kunze, 1822). Евро-кавказский мезогигрофильный вид. Обитает в лесах 

среди опавшей листвы и гниющей древесины. Материал: г. Гомель, Гомельский химический завод, 

окрестности отвалов фосфогипса, 31.07–09.08.2011 (1 экз.); 27.08–05.09.2011 (2 экз.). 

Philonthus sanguinolentus (Gravenhorst, 1802). Западно-палеарктический мезогигрофильный вид. 

Встречается в навозе и гниющей растительности. Материал: г. Гомель, берег р. Сож, 14.07.2007 (20 экз.). 

Pselaphus heisei (Herbst, 1792). Трансевразиатский температный гигрофильный вид. Обитает во 

влажных местах подо мхом и гниющими растительными остатками. Материал: г. Гомель, Гомельский 

химический завод, окрестности отвалов фосфогипса, 16.06–25.06.2011 (2 экз.); 25.06–04.07.2011 (1 экз.); 04.07–

22.07.2011 (1 экз.); 27.08–05.09.2011 (1 экз.); 05.09–14.09.2011 (2 экз.). 
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