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а затем и чайки, включая бургомистра, часто взлетали в воздух, обеспокоенные нападением перепелятника. 

Они подолгу кружили высоко в воздухе, садились очень неохотно, часть птиц вообще отлетала с территории 

свалки. 

Бургомистр – вторая по величине чайка в мире, она хорошо выделялась среди других птиц своими 

размерами, коренастым телосложением (относительно массивной головой и короткими крепкими лапами), 

более светлой окраской мантии и отсутствием чѐрного рисунка на концах первостепенных маховых. Нами 

наблюдалась взрослая особь (старше 4 лет) в зимнем наряде, хотя пятна на голове, шее и зашейке были не 

очень заметны. Этот вид гнездится циркумполярно в арктической климатической зоне. В Евразии граница 

ареала проходит вдоль тундровых побережий от Кольского полуострова в районе устья р.Поной до Чукотки [1]. 

Начало осенней миграции у бургомистров растянуто. Некоторые взрослые птицы отлетают на юг уже в 

середине сентября, тогда как другие трогаются только в конце ноября. Зимуют бургомистры в основном в 

северных частях Атлантического и Тихого океанов среди разводий во льдах, а также южнее границы льдов, 

иногда концентрируясь в районах рыболовного промысла [1]. Другие источники отмечают, что бургомистры в 

Европе и Азии стремятся зимовать в районе гнездовых колоний [2]. В период миграции бургомистры отмечены 

в южных районах России – в бассейне Дона и Волги [1]. Кроме того, этот северный морской вид 

зарегистрирован во многих странах Европы и Азии (в том числе и внутри континентов и южнее Беларуси), 

например: Австрия, Бельгия, Болгария, Великобритания, Венгрия, Германия, Дания, Израиль, Ирландия, 

Испания, Италия, Иордания, Казахстан, Латвия, Литва, Мальта, Монголия, Нидерланды, Норвегия, Польша, 

Португалия, Румыния, Сербия, Словакия, Словения, Украина, Финляндия, Франция, Черногория, Чехия, 

Швейцария, Швеция, Эстония, а также в Северной Африке: Марокко, Тунис [2]. Одни популяции страдают от 

загрязнения галогенуглеводородами, другие промышляются, третьи вытесняются серебристой чайкой, но в 

целом виду пока не угрожает исчезновение [2]. 

Как и большинство других крупных чаек, бургомистры всеядны. Основу питания составляет рыба и 

морские беспозвоночные. Во все времена года, а особенно зимой, часто кормятся на свалках у посѐлков. По 

данным Л. О. Белопольского (1957), в рационе бургомистра корма, добываемые на суше, занимают больше 

места, чем у других крупных чаек [1]. Нам не довелось понаблюдать питание бургомистра, и, к сожалению, эту 

птицу на протяжении следующих 49 дней никто больше не видел. 

Благодарим Т. Коржицкую за помощь в поле. Наблюдение рассмотрено и одобрено на заседании 

Белорусской орнито-фаунистической комиссии 17 декабря 2016 года. 
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The Glaucous Gull (Larus hyperboreus Gunnerus, 1767) was observed for the first time in Belarus near Minsk, November 

27, 2016. One adult bird was seen on huge damping site together with hundreds of Herring, Caspian and Common Gulls. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДА ПЦР-ПДРФ АНАЛИЗА ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ 

ПОДВИДОВ У ТЛЕЙ НА ПРИМЕРЕ APHIS FABAE SCOPOLI, 1763 И  

MYZUS CERASI (FABRICIUS, 1775) 

 

Число видов равнокрылых (хоботных) насекомых, регистрируемых на территории Республики 

Беларусь, в настоящее время превышает 1000 [1]. Среди них особого внимания заслуживают настоящие тли 

(Aphidoidea), освоившие в качестве кормовых объектов подавляющее большинство видов растений. Как 

известно, большая часть видов тлей тесно ассоциирована с одним или несколькими кормовыми растениями, 

принадлежащими к одному либо нескольким близким семействам [2]. Существуют, однако, виды тлей, 
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способные питаться на колоссальном числе видов растений, принадлежащих к разным семействам, в том числе, 

таксономически удаленным. В последние десятилетия наметилась тенденция выделения внутри таких видов 

форм более низкого ранга либо разделения их на комплексы видов, что обусловлено выявлением в природных 

популяциях внутривидовых более или менее изолированных линий, преимущественно связанных с некоторыми 

кормовыми растениями из общего широкого спектра [3]. Изучение внутривидовых форм в природе, однако, 

вызывает значительные затруднения, связанные, прежде всего, с невозможностью их морфологической 

дифференциации. Более того, сама необходимость разделения многоядных видов на симпатрические 

комплексы нередко вызывают дискуссии у специалистов [4]. 

В фауне Беларуси присутствуют виды тлей, которые в настоящее время разделяют на более или менее 

крупные комплексы, формы внутри имеют совпадающий ареал, но различаются спектром растений-хозяев (как, 

например, Myzus cerasi, Aphis fabae, A. craccivora, M. percicae и др.). Так, например, у A. fabae отмечено четыре 

подвида: A. fabae fabae, A. fabae cirsiiacanthoidis, A. fabae mordvilkoi и A. fabae solanella. В качестве первичного 

кормового растения A. fabae fabae, A. fabae cirsiiacanthoidis и A. fabae solanella выступает Euonymus europaeus 

L., однако иногда эти тли могут использовать Viburnum opulus L. Летом A. fabae fabae мигрирует на вторичные 

кормовые растения, в качестве которых выступает множество различных видов, принадлежащих к семействам 

Leguminosae, Papaveraceae и Сhenopodiaceae. Летние поколения A. fabae cirsiiacanthoidis развиваются только на 

Cirsium arvense L., а A. fabae solanella – на Solanum nigrum L., которые не входит в перечень кормовых растений 

A. fabae fabae. Первичным кормовым растением A. fabae mordvilkoi является V. opulus или Philadelphus 

coronarius L., а в качестве вторичных растений эти тли используют Arctium spp. L. и Tropaeolum majus L. [5]. M. 

cerasi был разделен на два подвида M. cerasi cerasi и M. cerasi pruniavium в 1926 г. Börner [6]. В перечень 

первичных кормовых растений M. cerasi cerasi входит Prunus cerasus L. и P. avium L., а в перечень вторичных – 

травянистые растения родов Galium, Euphrasia, Odontites и Veronica. M. cerasi pruniavium ограничивается одним 

первичным кормовым растением (P. avium), однако имеет широкий спектр вторичных кормовых растений 

(Plantago, Euphrasia и Galim) [7].  

Дифференциация всех упомянутых подвидов тлей возможна только по некоторым, специфическим для 

отдельных подвидов, кормовым растениям, в то время как перечень растений, на которых эти тли могут не 

только соседствовать, но и образовывать смешанные колонии, достаточно широк. По этой причине изучение 

структуры комплексов видов тлей в локальных фаунах без привлечения новых методов и подходов для их 

выявления возможно лишь в крайне ограниченной степени. 

Как было показано нами и некоторыми другими исследователями ранее [8], подвиды у тлей обычно 

различаются генетически, и эти различия могут быть зарегистрированы. По нашему мнению, достаточно 

точным и сравнительно дешевым методом идентификации морфологически сходных подвидов у тлей является 

ПЦР-ПДРФ-идентификация. В связи с этим в рамках настоящего исследования мы провели сравнительный 

анализ нуклеотидных последовательностей гена субъединицы 1 цитохром-с-оксидазы с целью установления 

различий между подвидами тлей видов A. fabae и M. cerasi, и на основании полученных данных построили 

ПЦР-ПДРФ таблицы, предназначенные для их диагностики. 

Материал и методика. В работе использованы ортологичные нуклеотидные последовательности гена 

субъединицы 1 цитохром-с-оксидазы (COI), представленные в международных генетических базах данных 

BOLD (www.barcodinglife.com), а также собственные сиквенсы, полученные на кафедре зоологии БГУ или в 

рамках проведения курсов Глобальной таксономической инициативы «Быстрая идентификация инвазивных 

видов для достижения целевой задачи Айти 9 используя техники и методы ДНК-штрихкодирования» при 

финансовой поддержке Секретариата Конвенции о биоразнообразии и Фонда биоразнообразия Японии. Всего 

проанализировали 498 нуклеотидных последовательностей COI тлей длинной 708 п.н., из которых 401 

принадлежали A. fabae (Канада, Германия, Франция, США, Кения, Пакистан, Греция, Италия, Бразилия, 

Нидерланды, Великобритания, Болгария, Индия, Россия, Южная Корея, Беларусь,) и 97 − M. cerasi (Канада, 

Франция, США, Германия, Австралия, Новая Зеландия, Австрия, Беларусь). 

Множественное выравнивание (MUSCLE) и расчет парных внутривидовых генетических дистанций (метод 

максимального правдоподобия) провели программе MEGA7. Число и дивергенцию гаплопитов рассчитали в 

программе DNAsp. Поиск сайтов рестрикции в последовательностях COI анализируемых видов тлей 

осуществили с использованием программы BioEdit. Для построения рестрикционных карт воспользовались 

программой pDRAW32 1.1.112. Создание идентификационных таблиц провели вручную по результатам анализа 

построенных рестрикционных карт. 

Результаты и их обсуждение. Анализ литературных данных [9] показал, что в перечень кормовых 

растений A. fabae входит 1433 вида растений, принадлежащих к 108 ботаническим семействам. Как известно, 

при наличии гаплотипов COI во многих случаях у тлей оказывается, что конкретные гаплотипы в большей или 
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меньшей степени однозначно соответствуют линиям тлей, ассоциированным с определенными кормовыми 

растениями [10]. Среди тлей A. fabae присутствуют обладатели 5 гаплотипов COI, соответствующие подвидам 

A. fabae fabae, A. fabae cirsiiacanthoidis, A. fabae mordvilkoi и A. fabae solanella, в то время как у M. cerasi 

отмечено 2 гаплотипа COI, которые соответствуют подвидам M. cerasi cerasi, M. cerasi pruniavium. Однако 

всего в результате нашей работы у A. fabae всего был выявлен 21 гаплотип COI, среднее значение дивергенции 

между которыми составило 0,596. Значения парных внутривидовых генетических дистанций между 

последовательностями A. fabae варьировали от 0,000 до 0,097 со средним значением равным 0,002. 

M. cerasi заселяет 109 видов растений, принадлежащих к 14 семействам. У этого вида было отмечено 7 

гаплотипов с дивергенцией между ними, равной 0,675. Значения парных внутривидовых генетических 

дистанций варьировали от 0,000 до 0,020 со средним значением – 0,001. 

На основе нуклеотидных последовательностей гена COI A. fabae и M. cerasi были построены 

рестрикционные карты, представленные на рисунке 1. 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Рестрикционные карты фрагмента COI тлей A. fabae и M. cerasi (с учетом всех подвидов),  

содержащие информацию о наличии сайтов узнавания для ферментов рестрикции 

 

В последовательностях гена COI анализируемых видов отмечены сайты рестрикции 35 различных 

ферментов рестрикции у A. fabae и 38 различных рестриктаз – в последовательностях M. cerasi. В таблице 1 

представлен печень рестриктаз, которые могут быть использованы для идентификации подвидов у тлей A. fabae 

и M. cerasi. 

Мы обнаружили, что для диагностики подвидов тлей A. fabae можно использовать только две 

рестриктазы, одна из которых (HinP1I) имеет сайт узнавания только в последовательности A. fabae fabae, а 

вторая (ParI) − в последовательностях четырех видов, а именно A. fabae fabae, A. fabae cirsiiacanthoidis, A. fabae 

mordvilkoi, A. fabae philadelphia. Кроме того, было найдено пять рестриктаз для идентификации подвидов тлей 

M. cerasi: две среди них (HinfI, TfiI) имеют сайт узнавания только в последовательности M. cerasi cerasi, а 

остальные (AciI, BstU, FauI) только последовательности M. cerasi pruniavium. Выявленные рестриктазы 

позволяют со 100 % точностью идентифицировать труднодифференцируемые по морфологическим признакам 

подвиды A. fabae fabae, A. fabae solanella, M. cerasi cerasi и M. cerasi pruniaviuт, представляющие собой на 

сегодняшний день серьезную угрозу для хозяйственно-ценных культур. 

Таким образом, в рамках данного исследования мы оценили эффективность использования метода 

ПЦР-ПДРФ-идентификации для диагностики подвидов у многоядных видов тлей A. fabae и M. cerasi. 

Проделанная работа свидетельствует о том, что метод ПЦР-ПДРФ-анализа может быть использован для 

изучения подвидов M. cerasi cerasi и M. cerasi pruniavium, а также для диагностики двух подвидов, 

принадлежащих к комплексу A. fabae (A. fabae fabae и A. fabae solanella). 

Благодарности. Авторы выражают огромную признательность заведующему кафедрой зоологии БГУ, 

доктору биологических наук, профессору Сергею Владимировичу Буге, а также кандидату биологических наук 

ГНПО НПЦНАН Беларуси Татьяне Петровне Липинской за участие в получении результатов. 
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Таблица 1 – Идентификационная ПЦР-ПДРФ таблица для диагностики подвидов у тлей A. fabae и M. cerasi, построенная на 

основе анализа нуклеотидных последовательностей гена COI 

 

Фермент 

рестрикции 

Известные 

изошизомеры 

Сайт 

узнавания 

фермента 

рестрикции 

Комплекс 

видов 

(подвидов) 

Подвид  

Длина 

образующихся 

фрагментов 

HinP1I 
HhaI, FspI, 

MslI 
G^CGC 

A. fabae 

A. fabae fabae 313 + 395 

A. fabae 

cirsiiacanthoidis 
− 

A. fabae mordvilkoi − 

A. fabae solanella − 

ParI Bc1I T^GATCA 

A. fabae fabae 55 + 653 

A. fabae 

cirsiiacanthoidis 
55 + 653 

A. fabae mordvilkoi 55 + 653 

A. fabae solanella − 

HinfI − G^ANTC 

M. cerasi 

M. cerasi cerasi 85 + 623 

M. cerasi pruniavium − 

TfiI − G^AWTC 
M. cerasi cerasi 85 + 623 

M. cerasi pruniavium − 

AciI − CCGC 
M. cerasi cerasi − 

M. cerasi pruniavium 262 + 446 

BstU − CG^CG 
M. cerasi cerasi − 

M. cerasi pruniavium 262 + 446 

FauI − CCCGC 
M. cerasi cerasi − 

M. cerasi pruniavium 262 + 446 
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