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СЕКЦІЯ 4. СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКА БІОТЕХНОЛОГІЯ 

РАЗЛИЧИЯ В УСТОЙЧИВОСТИ К НЕОНИКОТИНОИДАМ 

СЕСТРИНСКИХ ЛИНИЙ ТЛЕЙ MYZUS PERSICAE (SULZER, 1776)  

Мария Воробьева, Нина Воронова, Ярослав Ковалев 

Белорусский государственный университет, г. Минск, Беларусь 

Abstract. The level of insecticide resistance of laboratory strains of aphids 

Myzus persicae (Sulzer, 1776) to imidacloprid and thiamethoxam was studied. It was 

found that the sister lines of M. persicae adapted to feeding on different host plants 

(black radish (Raphanus sativus L., 1753), pepper (Сapsicum annuum L., 1753), 

carrot (Daucus carotasub sp. sativus (Hoffm.) Arcang, 1882) and beetroot (Beta 

vulgaris L.)) show different levels of resistance to neonicotinoids. 

Keywords: insecticide resistance, imidacloprid, tiametoxam, aphid clones, 

Myzus persicae. 

 

Введение. В настоящее время на территории Республики Беларусь 

наиболее часто применяемым способом борьбы с вредителями 

сельскохозяйственных растений является применение инсектицидов, в 

частности, из группы неоникотиноидов, которые по своему химическому 

строению и механизму инсектицидного действия аналогичны природному 

алкалоиду никотину. Эти препараты рекомендованы для защиты 

сельскохозяйственных и иных возделываемых культур от вредителей, и 

внесены в Государственный реестр средств защиты растений (пестицидов) и 

удобрений, разрешенных к применению на территории Беларуси 

(http://www.ggiskzr.by/gosudarstvennyj_rees/). Как известно, неоникотиноиды 

представляют собой группу инсектицидов, выступающих в качестве 

ингибитора рецепторов ацетилхолина в центральной нервной системе [1]. В 

последние годы, однако, у некоторых вредителей, в частности тлей, отмечено 
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повешение устойчивости к этой группе инсектицидов, что обусловлено 

способностью быстронейтрализовать токсические вещества, попадающие в их 

организм [2]. Показано, что появление и распространение устойчивых линий 

приводит к значительному экономическому ущербу при выращивании 

овощных, плодовых и зерновых культур [3]. В результате возникает 

необходимость в создании новых химических веществ инсектицидного 

действия, повышении используемых концентраций, что приводит к росту 

расходов и усилению инсектицидного пресса на экосистемы. В последствие эти 

мероприятия могут привести к возникновению серьезных экологических 

проблем, в частности загрязнению водных экосистем, почв, негативному 

воздействию на опылителей.  

На сегодняшний день в литературе представлена информация о том, что 

применение инсектицидов приводит не к сокращению, а наоборот, ускорению 

формирования устойчивости в ряду поколений насекомых-фитофагов.Тли 

обладают высоким репродуктивным потенциалом и способностью к 

клональному размножению, что приводит к быстрому отбору устойчивых форм 

и вытеснению неустойчивых. После химических обработок эти насекомые 

способны в течение короткого периода восстановить прежнюю численность, 

формируя ее за счет потомства устойчивых особей, в результате чего 

встречаемость устойчивых клонов быстро растет во многих регионах мира [4].  

В последние годы проблема формирования устойчивости насекомых к 

неоникотиноидам широко изучается. В литературе существуют сведения о 

наличии возможной связи между устойчивостью насекомых к инсектицидам и 

токсичными вторичными метаболитами растений. В случае, когда насекомые в 

естественных условиях питаются на растениях табака, содержащих никотин в 

качестве естественного метаболита, эта связь представляется логичной [5, 6]. В 

этой работе мы поставили целью изучить устойчивость к неоникотиноидам 

тлей, которые не питались на табаке, однако, поддерживались на растениях с 

различным составом вторичных метаболитах. В качестве модельного вида мы 
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выбрали M. persicae– это вид тлей с чрезвычайно широким спектром кормовых 

растений (1327 видов по данным [7, 8], принадлежащим к 109 ботаническим 

семействам), в число которых входят многие ценные сельскохозяйственные 

культуры, такие как томаты, перец, картофель, морковь, свекла, бобовые и др.  

Материалы и методы исследования. Для проведения исследований 

материнская линия была разделена на 4 изолированные сестринские линии в 

соответствии с 4 разными кормовыми растениями, а именно редькой черной 

(Raphanus sativus L., 1753), перцем овощным (Сapsicum annuum L., 1753), 

морковью посевной (Daucus carotasub sp. sativus (Hoffm.) Arcang, 1882) и 

свеклой обыкновенной (Beta vulgaris L.). Каждые две недели растения заменяли 

на свежие для сохранения колонии тлей. 

Тестирование проводили в чашках Петри, предварительно выслав дно 

фильтровальной бумагой. Важным условием являлось поддержание влажности, 

поэтому фильтровальную бумагу постоянно смачивали каплями 

дистиллированной воды. В центр чашки Петри клали фрагмент листа моркови 

размером 2×3 см., который предварительно выдерживали в растворе 

инсектицида «Биотлин» (действ. вещество имидаклоприд в концентрации 0,1 

г/л) или «Актара» (действ. вещество тиаметоксам в концентрации 0,036 г/л) и в 

дистиллированной воде (в качестве контроля). После этого в каждую чашку 

Петри аккуратно, с помощью мягкой кисти помещали 5 взрослых 

партеногенетических самок, собранных с одного кормового растения. 

Учет смертности особей проводили через 1 ч., 3 ч., 6 ч., 20 ч. после начала 

эксперимента. Расчет смертности в опытных вариантах (С) проводили по 

формуле Аббота [9]: 

В

ВА
С






100
, 

где А – гибель особей в опыте, %, В – гибель особей в контроле, %. 

Всего в эксперименте было использовано 986 особей тлей M. persicae, 

собранных с разных кормовых растений. Среди общей выборки 455 особей 
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тестировали на устойчивость к инсектициду с действующим веществом 

имидаклоприд и 531 – тиаметоксам. 

Для оценки статистической значимости использовали непараметрический 

метод множественного сравнения средних и метод Манна-Уитни. Расчеты 

выполнили в программе STATISTICA. 

Результаты и обсуждение. В результате проведенных экспериментов 

было обнаружено, что тли, адаптированные к питанию на редьке черной и 

моркови посевной, демонстрировали максимальный уровень выживаемости, в 

то время как насекомые из культуры, поддерживаемой на перце овощном – 

минимальный. На рисунке 1 представлены графики выживаемости тлей 

M. persicae из разных линий в течение 20-ти часового эксперимента. 

 

Рис. 1 Временная динамика изменения доли выживших особей Myzus 

persicae в течение эксперимента при воздействии имидаклоприда (А) и 

тиаметоксама (Б) 

 

На основе имеющихся данных с помощью теста Манна-Уитни был 

проведен статистический анализ отдельно для экспериментов 

симидаклопридом и тиаметоксамом. Оказалось, что при воздействии 

мидаклоприда выживаемость в разных группах различалась статистически 

значимо (р=0,0035), в то время как в группах, подвергнутых обработке 

тиаметоксамом, статистически значимых различий между насекомыми из 

разных культур обнаружено не было (р=0,0975). 
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Результаты расчета смертности в опытных группах с использованием 

формулы Аббота представлены на рисунке 2: 

 

Рис. 2  Смертность в лабораторных линиях тлей Myzus persicae с 

разных кормовых растений при воздействии имидаклоприда (А) и 

тиаметоксама (Б) 

 

На гистограмме видно, что при обработке тлей инсектицидом с 

действующим веществом имидаклоприд наиболее высокая смертность 

отмечена у насекомых, ассоциированных с перцем овощным и свеклой 

обыкновенной, а наименьшая смертность − у тлей, адаптированных к питанию 

на редьке черной. При обработке M. persicae инсектицидом с действующим 

веществом тиаметоксам наблюдалась несколько иная картина, а именно, у тлей, 

питающихся в течение длительного времени на перце овощном регистрируется 

высокая смертность, в то время как у тлей с редьки черной и моркови посевной 

– низкая.  

Выводы. Таким образом, можно заключить, что лабораторные линии 

тлей M. persicae демонстрировали высокий уровень устойчивости к 

инсектицидам с действующим веществом из группы неоникотиноидов 

(имидаклоприд и тиаметоксам). При этом выживаемость тлей зависела не 

только от времени контакта с инсектицидом, концентрации действующего 

вещества инсектицида, но и вида растения, с которого были собраны тли 

M. persicae.  
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