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Для предупреждения подобных последствий влияния загрязнения окружающей сре-
ды на репродуктивное здоровье существует большое многообразие мер профилактики. 
Основными из них являются: создание рабочих мест для граждан активного репродуктив-
ного возраста с учетом мер безопасности и гигиены труда; законодательное упорядочение 
использования труда граждан активного репродуктивного возраста в сферах деятельности, 
связанных с риском нарушения репродуктивной функции и здоровья, с персональной от-
ветственностью работодателя; проведение ежегодных медицинских осмотров женщин и 
мужчин репродуктивного возраста; мероприятия по профилактике и ранней диагностике 
заболеваний репродуктивных органов; повышᶥение информированности мужчин и жен-
щин о профессиональных рисках для репродуктивного здороᶥвья; создание многопрофиль-
ных амбулаторно-поликлинических комплексов с развитием специализированных видов 
помощи, обеспᶥечиваᶥющих диагностику и лечение нарушений репродуктивного здоровья. 

Заключение. Проблемы исследования и обеспечения охраны здоровья человека и 
его популяции с учетом социального и биологического окружения должны решаться 
вместе с пресечением антропогенной агрессии, направленной на природу. Регрессив-
ные изменения в природе, вызванные хозяйственной деятельностью всего человече-
ства, ставят его на грань катастрофы. Репродуктивная функция является важнейшим 
интегральным показателем здоровья человека, определяет качество его жизни и его 
потомства, а соответственно, здоровье и качество жизни нации. 
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Тли относятся к числу насекомых, тесно связанных с конкретными кормовыми 
растениями. Большинство видов тлей являются олигофагами, и перечень их кормовых 
растений ограничивается несколькими десятками. Однако даже в этом случае тли вы-
нуждены формировать приспособления, позволяющие им адаптироваться к вторичным 
метаболитам своих хозяев, состав которых у разных растений может значительно раз-
личаться. В природе, если часть популяции тлей адаптируется к новому кормовому 
растению, отличающемуся составом вторичных (токсичных) метаболитов, это может 
приводить к возникновению между формами экологической изоляции, росту полимор-
физма и, в конечном итоге, диверсификации [1]. 

Интересной моделью для изучения внутрипопуляционных процессов у тлей явля-
ется вид Macrosiphum gei Koch, 1855, который в Беларуси ассоциирован с разными 
кормовыми растениями, а именно, гравилатом городским (Geum urbanum L.), бутенем 
ароматным (Chaerophillum aromaticum, L.), снытью обыкновенной (Aegopodium 
podagraria L.) и купырем лесным (Anthriscus sylvestris L.). Поскольку кормовые расте-
ния M. gei различаются составом вторичных метаболитов [2], что может служить при-
чиной частичной изоляции линий, питающихся на конкретном кормовом растении, было 
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предложено оценить уровень генетических различий между М. gei, ассоциированными с 
разными растениями-хозяевами с использованием вариабельных ДНК-маркеров. Обнару-
жение таких различий, как считается, будет служить свидетельством начавшегося про-
цесса дивергенции внутривидовых форм. 

Материал и методы. Сборы тлей осуществляли в период с 2009 по 2015 гг. на 
территории памятника природы «Дубрава» (Минский р-н, Беларусь) с гравилата город-
ского, бутеня ароматного, сныти обыкновенной и купыря лесного. Суммарная выборка 
составила 48 особей. 

Для выделения ДНК использовали набор DNA Purification Kit (Thermo scientific), 
адаптировав методику производителя для работы с единичными насекомыми.  

Для микросателлитного анализа использовали праймеры к STR-локусам Ме1, 
Ме5, Ме7 и Ме9, предложенные Рабуди и соавторами [3]. Определение длин STR-
фрагментов провели по электрофореграммам ПЦР-продуктов с использованием про-
граммы GelQuest 3.2.1, средствами которой также выполнена статистическая обработка 
полученных данных. 

Результаты и обсуждение. Для оценки уровня вариабельности микросателлит-
ных локусов в популяции M. gei были рассчитаны парные генетические дистанции на 
основе бинарной дистанционной матрицы. Локусы Ме1 и Ме5 оказались невариабель-
ными, в то время как по локусам Ме7 и Ме9 были отмечены различия (таблица).  

 

Таблица – Генетические дистанции, рассчитанные по исследованным STR-локусам, 
между Macrosiphum gei Koch, коллектированными в Беларуси c разных кормовых растений 

 

Локус 

Парные генетические дистанции 

Сборы тлей с гра-
вилата городского, 
 мин.–макс. (средн.) 

Сборы тлей с буте-
ня ароматного, 
мин.–макс. (средн.) 

Сборы тлей  
с купыря лесного, 
мин.–макс. 
средн.) 

Сборы тлей со сныти 
обыкновенной, 
мин.–макс. (средн.)* 

Me7 
0,00000–0,66667 
(0,41642) 

0,00000–0,70711 
(0,43463) 

0,00000–0,57735 
(0,49245) 

– 

Me9 
0,00000–0,65465 
(0,45993) 

0,00000–0,81651 
(0,51031) 

0,00000–0,63246 
(0,47559) 

0,00000–0,63246 
(0,50597) 

*Примечание. Данных по локусу Me7 со сныти обыкновенной получено не было 
 

Средние значения генетических дистанций по локусу Ме7 между образцами, кол-
лектированными с купыря лесного, незначительно превышали средние значения гене-
тических дистанций, рассчитанных между образцами, собранными с других растений. 
Максимальное значение генетических дистанций также было характерно для тлей  
M. gei, ассоциированных с купырем лесным. 

Среди образцов M. gei, коллектированных с бутеня ароматного и сныти обыкно-
венной, средние значения генетических дистанций, рассчитанных по локусу Me9, были 
выше, чем в двух других группах. Максимальное значение парной генетической ди-
станции также было отмечено для M. gei с бутеня ароматного. 

Среди четырех исследованных форм M. gei наибольший интерес, по нашему мне-
нию, представляют тли с гравилата городского как титульного кормового растения, и бу-
теня ароматного как растения, содержащего наибольшее число токсичных вторичных ме-
таболитов среди всех кормовых растений, с которых проводили сбор тлей [4]. В дальней-
шем было принято решение более подробно изучить уровень генетического сходства меж-
ду M. gei, коллектированными с бутеня ароматного и гравилата городского.  

С помощью приложения ClusterVis программы GelQuest мы построили кладо-
граммы, отражающие уровень генетических различий между тлями, коллектированны-
ми с гравилата городского и бутеня ароматного Ме7 и Ме9 (рисунок).  
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M. gei, коллектированные с бутеня ароматного и гравилата городского образуют 
на кладограммах несколько независимых групп, сохраняя при этом прочные филогене-
тические связи, что свидетельствует о наличии между ними незначительных генетиче-
ских различий. 

 

Рисунок − Кладограммы, построенные на основе оценки сходства микросателлитных 

паттернов тлей Macrosiphum gei по локусу Me 7 (А) и Me 9 (Б). 

 

Заключение. Анализ STR-паттернов M. gei, проведенный по 4 микросателлитным 

локусам, свидетельствует о наличии незначительных генетических различий между об-

разцами, собранными с гравилата городского и бутеня ароматного. Полученные в рам-

ках настоящего исследования данные не позволяют дать однозначный ответ на вопрос 

о существовании внутри комплекса M. gei независимых форм, ассоциированных с кон-

кретным кормовым растением.  
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Объекты Всемирного наследия ЮНЕСКО (ВНЮ) являются одной из составляющих 

туристской дестинации – территорий, которые привлекают туристов, являются главными 

местами локализации туристской деятельности, потоков туристов и их расходов.  

Цель работы – выявить особенности географии объектов Всемирного наследия 

ЮНЕСКО (ВНЮ) в Соединенном Королевстве Великобритания и Северная Ирландия и 

разработать групповой экскурсионный тур по объектам ВНЮ.  
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