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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕЖДУНАРОДНЫХ БАЗ ДАННЫХ НУКЛЕОТИДНЫХ  

И АМИНОКИСЛОТНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ  

СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МОЛЕКУЛЯРНАЯ БИОЛОГИЯ» 

Воробьева М.М., к.б.н., Котович И.В., к.б.н., доц. 

Учреждение образования «Мозырский государственный 
педагогический университет имени И.П. Шамякина» 

В последние годы, в связи с развитием компьютерных технологий, для решения практиче-
ских задач в биологии можно использовать совершено новые подходы. Усовершенствование ме-
тода секвенирования ДНК или отдельных участков ДНК, компьютерный анализ нуклеотидных и 
аминокислотных последовательностей, компьютерное моделирование, а также расширенный до-
ступ к Интернет-ресурсам позволили создать бесплатные Международные базы данных (GenBank 
[1], BOLD [2]), содержащие информацию о нуклеотидных и аминокислотных последовательно-
стях генов живых организмов.  

Крупной Международной генетической базой данных является GenBank, разработанной 
Американским национальным центром биотехнологической информации, национальной лаборато-
рией медицины. На сегодняшний день, в GenBank представлены последовательности митохондри-
альных и ядерных генов более чем для 300 000 видов живых организмов [1]. Второй крупной базой 
данных, содержащей записи о последовательностях гена субъединицы 1 цитохромоксидазы с (COI) 
является система BOLD, созданная на базе Канадского института биоразнообразия и университета 
Онтарио. По последним данным в BOLD представлено 7 885 517 нуклеотидных последовательно-
стей для 307 879 видов протистов, грибов, растений и животных, которые находятся в открытом до-
ступе и пополняются исследователями из различных регионов мира [2]. Так, например, благодаря 
многолетним исследованиям научных сотрудников Белорусского государственного университета на 
сегодняшний день расшифрованы и депонированы в GenBank нуклеотидные последовательности 
генов субъединицы α фактора элонгации 1 (EF1α) и COI для 47 видов тлей фауны Беларуси, принад-
лежащих к числу опасных вредителей сельскохозяйственных и иных возделываемых культур. Нук-
леотидные и аминокислотные последовательности, расшифрованные для живых организмов, нахо-
дятся в открытом доступе и могут быть использованы в качестве материала при организации и про-
ведении лабораторных и семинарских занятий в высших учебных заведениях [3].  

В рамках настоящего исследования рассмотрим гены, нуклеотидные и аминокислотные по-
следовательности которых нашли применение при проведении семинарских занятий по дисци-
плине «Молекулярная биология» у студентов специальности 1-31 01-01-02 «Биология (научно-
педагогическая деятельность)» в УО МГПУ им. И.П. Шамякина. 

Митохондриальные гены (COI, COII и сytb) – обладают высокой консервативностью, в свя-
зи с чем используются в качестве ДНК-штрихкода для корректной диагностики трудно дифферен-
цируемых по морфологическим признакам видов и подвидов насекомых для изучения генетиче-
ской структуры вида и оценки внутривидового и межвидового генетического полиморфизма, а 
также для установления эволюционного родства. На сегодняшний день нуклеотидные последова-
тельности митохондриальных генов, в частности, гена COI расшифрованы и депонированы в 
BOLD и GenBank. Так, например, в BOLD на сегодняшний день депонировано 4 705 271 нуклео-
тидных последовательностей гена COI для 232 377 видов насекомых, в частности, наиболее хоро-
шо представлены Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera и Lepidoptera (рис. 1).  

Среди ядерных генов при работе с насекомыми наиболее перспективным является ген 
EF−1α, поскольку этот ген принадлежит к числу наиболее консервативных генов ядерного генома 
насекомых. Ген EF−1α удобно использовать для диагностики видов тлей внутри одного рода, а 
также в качестве дополнительного маркера для идентификации трудно дифференцируемых, близ-
кородственных видов насекомых. Нуклеотидные последовательности гена EF−1α расшифрованы и 
депонированы в GenBank для некоторых таксонов насекомых (рис. 2).  

В 2018 году нами был разработан Электронный учебно-методический комплекс (ЭУМК) по 
учебной дисциплине «Молекулярная биология» для специальности 1-31 01-01-02 «Биология 
(научно-педагогическая деятельность)», который получил регистрационное свидетельство (№ 

http://boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=127
http://boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=133
http://boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=125
http://boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=113
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5141920072 от 13.11.2019 г.) о включении в Государственный регистр информационных ресурсов. 
Электронный учебно-методический комплекс соответствует учебной программе учреждения выс-
шего образования по учебной дисциплине «Молекулярная биология» для специальности 1-31 01-
01-02 «Биология (научно-педагогическая деятельность)».  

Рисунок 1 – Нуклеотидные последовательности гена COI насекомых в BOLD

Рисунок 2 – Нуклеотидные последовательности гена EF1−α насекомых в GenBank

В разработанном нами ЭУМК, при проведении практических занятий, в частности при изу-
чении тем «Молекулярная биология как наука. Методы молекулярной биологии» и «Организация 
геномов», мы предлагаем студентам задания с использованием информации, представленной в 
Международных базах данных. Мы предлагаем: сформировать выборки нуклеотидных и амино-
кислотных последовательностей генов COI и EF1α из Международных баз данных нуклеотидных 
последовательностей, провести их статистический анализ и компьютерное моделирование.  

Таким образом, можно заключить, что Международные базы данных, содержащие инфор-
мацию о нуклеотидных и аминокислотных последовательностях живых организмов, что предо-
ставляет уникальную возможность использовать их при проведении практических занятий по дис-
циплине «Молекулярная биология» для студентов специальности 1-31 01-01-02 «Биология (науч-
но-педагогическая деятельность)» в УО МГПУ им. И.П. Шамякина.  
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