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ВИКОРИСТАННЯ НЕЙРОМЕРЕЖЕВОГО РЕГУЛЯТОРА В 
АВТОМАТИЗОВАНІЙ СИСТЕМІ ОЧИЩЕННЯ СТІЧНИХ ВОД 

МОЛОКОПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВ

Потужний розвиток підприємств харчової промисловості України 
обумовлює посилену зацікавленість прикладної екології до даної галузі 
народного господарства. Як відомо, харчова та переробна промисловість має 
достатньо велику кількість невирішених екологічних проблем, серед яких, в 
першу чергу, виділяють величезні обсяги стічної води.

Нині лічені підприємства харчової промисловості забезпечені власним 
комплексом споруд для очищення стічних вод. У кращому випадку 
підприємства скидають свої стоки в міську каналізаційну мережу, але у зв’язку 
з тим, що в зазначених відходах можуть міститися специфічні забруднення, їх 
скид у каналізацію обмежений комплексом вимог. Для очищення стічних вод 
харчової промисловості використовується технологія, що забезпечує повне 
вилучення забруднень. Саме такою є комплексна технологія, що поєднує різні 
принципи - механічне, фізико-хімічне та біохімічне очищення стоків від 
забруднюючих речовин.

Була розроблена система автоматизації аеротенка, що полягає в 
регулюванні концентрації розчиненого кисню, навантаження на активний мул і 
витрати поворотного мулу за допомогою нейромережевого регулятора. При 
роботі мережі у вхідні елементи подаються значення вхідних змінних, потім 
сигнали послідовно відпрацьовують нейрони проміжних і вихідного шарів.
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Кожен з них обчислює своє значення активації, беручи зважену суму виходів 
елементів попереднього шару і віднімаючи з неї порогове значення. Потім 
значення активації перетворюються за допомогою функції активації, і в 
результаті виходить вихід нейрона. Після того, як вся мережа відпрацює, 
вихідні значення елементів вихідного шару приймаються за вихід всієї мережі в 
цілому.

Виконаємо дослідження нейронної мережі (НМ) для апроксимації вибраної 
функції, використовуючи функції пакета Пеигаї №і:\уогк$ ТооІЬох. Для 
навчання нейронної мережі потрібно три вибірки: тренувальна, перевірна та 
тестуюча. Нашу вибірку з 700 значень розбиваємо на 3 вибірки у відношенні 
тренувальна: 70%, перевірна 15% та тестуюча 15%. Вибираємо алгоритм 
тренування ЬауепЬег§-МащиагсІі. Цей алгоритм зазвичай вимагає більшої 
пам'яті, але менше часу. Тренінг автоматично зупиняється, коли узагальнення 
зупиняється, оскільки це свідчить про збільшення середньої квадратичної 
помилки зразків валідації.
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Рис. 1. Графік навчання НМ.
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Рис 2. Гістограма помилок.
На гістограмі помилок видно, що нейрона система при навчанні зробила 

більше 95% вірних значень. За допомогою програмного забезпечення МаІЬаЬ 
Зітиіінк будуємо імітаційну модель системи керування (рис.З).
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Рис. 3. Імітаційна модель САК.
Датчики надсилають сигнал до нейромережевого регулятора про 8 

основних параметрів: ХПК, БГЖ5, завислі речовини, фосфати, азот амонійний, 
нітрити, нітрати, жири. Регулятор на основі цих даних формує керуючу дію на 
ВП. За допомогою датчиків СЕ4 та СЕ5 відбувається додаткове навчання 
мережі. На вхід системи сигнали будемо подавати за допомогою джерела. На 
основі показів датчиків (СЕ4 і СЕ5 на схемі) додатково відбувається навчання 
нейромережі.
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1. Штепа В. Н., Кот Р. Е., Заец Н. А. Автоматизация комбинированньїх систем очистки 
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наслідки в Україні 

116 

Бочарова Наталія  Інновації в рекрутинзі та їх значення в управлінні 

персоналом, кадровій політиці та стратегії 

розвитку організації 

118 

Бойдуник 

Володимир 

Механізм забезпечення конкурентоспроможності 

сільськогосподарських підприємств в Україні 
120 

Борисенко 

Наталія, Воляк 

Леся 

Програмне забезпечення економіко-статистичних 

досліджень 121 

Боднар Ольга Інвестиційна привабливість аграрного сектору 

економіки України 
123 

Васюренко 

Лариса 

Теоретичні засади трактування сутності поняття 

фонду оплати праці 
125 

Вєкслєр Дмитро Особливості формування маркетингової стратегії 

підприємства в умовах конкурентного ринку 
127 

Губені Юрій Оцінка сільським населенням Львівщини змісту, 

складових та результатів економічних 

перетворень: порівняльне ретроспективне 

дослідження 

129 

Гудзинський 

Олексій 

Управління стратегією інноваційного розвитку 

соціально-економічних систем 
131 

Гайовий Дмитро, 

Богута Вячеслав, 

Стадник Вікторія 

Проблеми та основні напрямки розвитку 

транспортної логістики  133 

Гурська Ірина  Ефективність функціонування галузі молочного 

скотарства в сільськогосподарських 

підприємствах 

135 
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Греськів Олена Стратегічний розвиток підприємств в ринкових 

умовах господарювання 

137 

Герасимів Зоряна Перспективи інноваційного розвитку сільського 

господарства 

140 

Гайдай Діана, 

Воляк Леся 

Аналіз міграційних потоків молоді в Україні 142 

Галанець 

Володимир 

Об'єктивна необхідність модернізації державного 

управління в аграрному секторі економіки 

України 

143 

Габор Володимир Розвиток підприємництва на засадах кооперації 145 

Должикова Ірина Орендні відносини в умовах зростання 

конкурентоспроможності та маркетингу земельних 

ресурсів 

147 

Дзюрах Юрій Розвиток інвестиційної діяльності у сфері 

сільського господарства України 

149 

Довгулич Тетяна Теоретико-методичні основи франчайзингового 

пакету в сучасних умовах ведення бізнесу 

151 

Єрмаков 

Олександр 

Соціально-економічний розвиток аграрної сфери 

України: методологічний аспект 

153 

Ємець Ольга, 

Мушанська 

Вікторія 

Позбавлення права підприємництва України 155 

Жибак Мирон Роль сільськогосподарських кооперативів у 

розвитку сільських територій регіону 

157 

Жачко Оксана, 

Винник Марія 

Підприємство як основна ланка підприємництва 159 

Жук Ольга, 

Григорчук 

Анатолій 

Стадії функціонування суб’єктів бізнесу 161 

Замора Оксана Результати програми гідної праці МОП  163 

Захарова Наталя Особливості формування фінансових ресурсів 

підприємств аграрного сектору економіки 

165 

Запоронюк 

Тетяна 

Види та приклади франчайзингу 167 

Ікальчик 

Наталія, 

Федоренко 

Людмила 

Шляхи розвитку агропромислового сектору 

України 

169 

Кальченко Сергій  Перспективи розвитку туристичної галузі в 

системі селянських домогосподарств 

171 

Кравець Олег Обґрунтування ефективності управлінських 

рішень при впроваджені іноваційних технологій 

173 

Коломієць 

Вікторія 

Еволюційний поступ освіти – базова компонента 

формування людського капіталу 

176 
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Кандюк Наталія Бізнес і діло 178 

Кукса Ігор Фінансування державної підтримки аграрного 

сектору економіки в сучасних умовах 

179 

Кукса Ігор, 

Сударкіна 

Людмила 

Безвідходні технологічні системи як основа 

ресурсозбереження в сільському господарстві 

181 

Колос Зеновій Роль держави у розвитку аграрного 

підприємництва  

183 

Косторной Сергій Вплив змін в системі оподаткування на фінансові 

показники підприємств аграрного сектору 

економіки 

185 

Круш Наталія  Класифікація цілей управління інноваційною 

діяльністю корпоративних підприємств 

187 

Кудлай Сергій, 

Воляк Леся 

Аналітична оцінка розвитку галузі тваринництва в 

Україні 

189 

Кривошеева 

Виталина 

Пути повышения конкурентоспособности 

аграрного сектора экономики Украины 

190 

Князевич Микола Оцінка бізнес-ідеї у ринкових відносинах на зламі 

тисячоліть 

192 

Копчак Юрій, 

Кубай Анжеліка 

Поняття бізнесу та підприємництва 194 

Лук'янова Марія Сталий розвиток сільського господарства та села: 

соціально-економічний вимір 

197 

Марченко 

Валентина 

Синергетична концепція розвитку складних 

систем аграрної сфери 

199 

Македон Галина Криптовалюта: сутність та перспектива розвитку 201 

Мединська Анна Економічна ефективність вирощування 

ремонтантної малини в Україні 

203 

Матковський 

Петро 

Етапи модернізації економіки України  

та її аграрної складової 

205 

Мацола Соломія, 

Павлишин 

Оксана 

Ліцензування підприємницької діяльності 206 

Мацола Михайло, 

Данцевич Леся 

Теоретичні основи розвитку бізнес-ідеї в 

ринкових умовах 

208 

Михайлів Галина, 

Дуда Світлана 

Основні принципи співпраці по франчайзингу 209 

Матвіїшин Петро Соціально-економічні аспекти застосування 

екструдату фуражного зерна з домішками 

мінералу сапоніту при згодовуванні тварин 

211 

Нестеренко 

Світлана 

Трансформаційні перетворенння в управлінні 

конкурентоспроможністю сільськогосподарських 

підприємств 

213 

Николюк Ольга Фрактальна організація інтеграційних  215 
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процесів в АПК: зміст та переваги 

Охріменко Ігор Планування як елемент соціально-економічного 

розвитку аграрної сфери економіки України 

217 

Прус Юрій Формування ринку землі в Україні 219 

Плотніченко 

Світлана 

Імідж підприємств органів влади 221 

Пономарьова 

Марина 

Стратегія управління персоналом та 

мотиваційного механізму в аграрному секторі 

економіки 

223 

Панов Сергій Контроль і регулювання проекту 225 

Повелиця 

Анатолій 

Розробка SWOT-аналізу оточення проекту 227 

Попович 

Олександра 

Оптимізація теоретико-методичних основ 

джерел потенційних бізнес-ідей  

229 

Рубцова Наталя Страхування майбутнього врожаю 

сільськогосподарських культур як одна з умов 

укладання форвардних контрактів  

230 

Редько Людмила  Роль управлінсько-кадрових ризиків на рівні 

аграрних підприємств в сучасному hr-

менеджменті 

233 

Рекуш Антон Методичне забезпечення діагностики та оцінки 

інноваційної діяльності підприємств. 

235 

Судомир 

Світлана 

Забезпечення гармонізації соціо-екологічних 

пріоритетів у формуванні сталого економічного 

розвитку 

237 

Сурженко Нонна Дослідження тенденцій розвитку зернової галузі 238 

Stadnyk Viktoriua Сurrent status and trendsof food market 240 

Сас Людмила Управління процесом технологічного оновлення 

виробництва сільськогосподарських підприємств: 

стратегічний аспект 

243 

Соловей Ірина, 

Соловей Іван   

Вплив рівня  урожайності на економічну 

ефективність зерновиробництва 

244 

Сизоненко Олена Проблеми соціально-економічного розвитку 

сільських територій 

246 

Самойлик Юлія Регіональні тенденції споживання продукції 

тваринництва: соціально-економічний аспект 

248 

Стожок Людмила  Соціальне страхування як механізм розвитку 

людського капіталу 

250 

Табачнюк 

Наталія 

Теоретико-методичні основи мозкового штурму 

як методу генерації ідей 

252 



 10 

Тимінський 

Руслан 

Домінування ринку досвіду над іншими типами 

ринкової орієнтації в умовах глобалізації 

254 

Ткач Олег, Прус 

Альона 

Етика відносин з діловими партнерами у 

сучасному бізнесі 

256 

Федуняк Ігор Оптові ринки, як стратегічні партнери 

сільськогосподарських товаровиробників 

258 

Федуняк Тетяна Обслуговуюча кооперація, як пріоритетний 

напрям розвитку аграрного сектору України 

260 

Федчук Богдана, 

Шанюк Ольга 

Вибір виду діяльності підприємства в умовах 

глобалізації економічних процесів 

262 

Христенко 

Галина  
Органічне агровиробництво як складова 

сталого розвитку сільського господарства 

263 

Хілько Олена, 

Стадник Вікторія 

Соціально-економічний розвиток країни в умовах 

децентралізації 

265 

Цимбаліста Ольга Культура бізнес-діяльності 267 

Циріль Тетяна, 

Гринишин Ігор 

Теоретичні основи складових рішень створення 

бізнесу 

269 

Черник Діана Вдосконалення земельних відносин – запорука 

сталого розвитку сільських територій 

271 

Черевко Георгій Агрохолдинги в Україні: добро чи зло? 273 

Черевко Ірина Ягідна ніша українського агросектору 275 

Шеленко Діана Вплив організаційно-правових форм 

сільськогосподарських підприємств на розвиток 

сільських територій  

277 

Шевчук Олена Обгрунтування стратегії розвитку 

Мелітопольського району з використанням 

принципів маркетингового менеджменту 

279 

Шеленко Діана, 

Винник Василина 

Необхідність розвитку соціальної відповідальнос-

ті бізнесу в Україні 

281 

Юр’як Лілія Переваги та недоліки франчайзингу 283 

Ярема Любов Кластер як форма територіальної організації 

економіки регіону 

285 

РОЗДІЛ 4. СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ВИКОРИСТАННЯ 

ТЕХНОЛОГІЙ ТА ТЕХНІКИ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА ПРОДУКЦІЇ 

АПК 

288 

Білик Степанія Визначення взаємодії бульб картоплі з абсолютно 

жорсткими і пружними тілами 

288 

Гайовий Дмитро, 

Богута Вячеслав, 

Стадник Вікторія 

Проблеми та основні напрямки розвитку 

транспортної логістики  

290 
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Грицай Юрій Критерії моделі подрібнення коренеплодів 

робочими органами шнекового  

транспортера-подрібнювача 

292 

Дубчак Наталія, 

Гуменюк Тарас 

Аналіз технологічного процесу видалення 

залишків гички комбінованим викопуючим 

робочим органом 

294 

Дубчак Наталія, 

Гнатейко Іван 

Уточнення маси налиплого ґрунту на бічній 

поверхні тіла кормових буряків та поправочного 

коефіцієнта 

296 

Диня Володимир, 

Павлюс Богдан 

Технологія збирання зернових культур способом 

обчісування  

298 

Каплун Віталій Новітні енергозберігаючі технології і обладнання 

для підвищення довговічності деталей машин 

агропромислової техніки 

300 

Каплун Павло Науково-прикладні основи застосування 

безводневого іонного азотування для підвищення 

контактної міцності трибосистем 

302 

Карась Василь Гармонізація стандартів в галузі 

верстатобудування 

304 

Ліннік Андрій Методика визначення ККД твердопаливного 

котла малої потужності 

306 

Паламарчук Ігор, 

Кюрчев Сергій, 

Верхоланцева 

Валентина 

Віброхвильовий семіфлюідизаційний процес 

низькотемпературної обробки рослинної сировини 

308 

Савка Марія Сучасні тенденції використання технологій та 

техніки для виробництва продукції рослинництва 

310 

Стьопін Юрій, 

Пєрова Наталія 

Передпосівна обробка насіння кукурудзи в 

електромагнітному полі надвисокої частоти 

312 

Самойчук Кири-

ло, Ковальов 

Олександр, 

Левченко 

Любомир 

Методика розрахунку дисперсності молочної 

емульсії в пульсаційному і струминному 

гомогенізаторах 

314 

Скальський 

Олександр 

Емпірична модель маси налиплого грунту на 

коренеплодах  

316 



 12 

Чвартацький 

Ігор, Грабар 

Андрій 

Оцінка рівня інженерних рішень машин і 

технологій 

318 

Чвартацький 

Ігор 

Основи раціональної обкатки автотракторних 

двигунів 

320 

Шворов Сергій, 

Лукін 

Володимир, 

Троханяк Віктор 

Технології збирання та переробки енергетичних 

культур у біогаз 

322 

РОЗДІЛ 5. ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНІЧНІ ПРОБЛЕМИ 

ЕНЕРГЕТИКИ 

324 

Бунько Василь Впровадження АСУ ТП на підстанціях 

енергопостачальних компаній 

324 

Міклашевський 

Володимир, 

Бунько Василь 

Аналіз та характеристика елементів комплектних 

розподільних пристроїв з елегазовою ізоляцією 

326 

Погорілець 

Тарас, Бунько 

Василь 

Деякі аспекти та методи підвищення надійності 

релейного захисту та автоматики силових 

трансформаторів 

328 

Постнікова Ма-

рина, Ковальов 

Олександр, 

Речина Ольга 

Алгоритм розрахунку резерву економії 

енергоресурсів на зернопунктах 

330 

Россоха 

Володимир 

Потенціал енергозабезпечення аграрного сектору 332 

Садловський 

Іван, Бунько 

Василь 

Аналіз вибору оптимальної потужності 

трансформаторів цехових підстанцій підприємства 

334 

Сапків Іван, 

Бунько Василь 

Аналіз оптимізації режимів роботи неоднорідних 

електричних мереж шляхом розмикання контурів 

336 

Шанайда Назар, 

Бунько Василь 

Впровадження системи енергетичного 

менеджменту на підприємствах для зменшення 

споживання енергоресурсів 

338 

РОЗДІЛ 6. НОВІТНІ ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЇ В 

АГРОПРОМИСЛОВОМУ ВИРОБНИЦТВІ 

340 

Alla Dudnyk Construction of intelligent control systems of 340 
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biotechnological objects 

Гайдукевич 

Світлана, 

Сапків Іван 

Методи підвищення ефективності в теплицях 342 

Книжка Тетяна, 

Ткачук Тетяна 

Дослідження впливу ультрафіолетового 

випромінювання на антимікробні властивості 

препарату «екоцид» 

344 

Колодійчук 

Любомир, Діян 

Андрій, 

Мельник Степан 

Аналіз світлотехнічних параметрів електричних 

джерел штучного світла 

 

346 

Лисенко Віталій, 

Лендєл Тарас 

Формування стратегій керування процесом 

вирощування рослин у теплиці з урахуванням їх 

станів та якості продукції 

348 

Семенова Надія, 

Семенов 

Олександр 
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