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ПРОБЛЕМАТИКА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО УПРАВЛІННЯ 

КОМБІНОВАНОЮ ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЧНОЮ 

ВОДООЧИСТКОЮ ПРОМИСЛОВИХ СТОКІВ 
 
Анотація. Обґрунтовано проблематику, яка має місце при створеннісистем управління 

комбінованою електротехнологічною очисткою стічних вод промислових об’єктів; 
сформульовано завдання вирішення яких забезпечитьсинтез відповідних енергоефективних 
науково-технічних рішень. 

Ключові слова: система управління, водоочистка, електротехнологія, нештатна ситуація. 
 
Концентрація забруднень навколишнього природного середовища на 1 км

2
 в України  

у 6,5 разів більше, ніж у США, і 2-3 рази, в порівнянні з країнами Європейського Союзу.  
У 2014 році, наприклад, у водні об’єкти зі стоками надійшло 460 тон нафтопродуктів, 840 тисяч 
тон сульфідів, 760 тисяч тон хлоридів, 58 тисяч тон нітратів – найнебезпечніші із них 
потрапляють із сточними водами різногалузевих промислових об’єктів. Для України така 
ситуація несе особливу екологічну небезпеку, адже 75% питного водопостачання у нас 
здійснюється за рахунок поверхневих вод. 

При цьому вартість ефективної очистки 1 м
3
стічних вод коливається в широких межах і 

залежить від: якості води яка подається на установки, функціональних параметрів обладнання 
водоочистки та вимог щодо якості води після обладнання (повторне використання, скидання в 
природні водойми або каналізацію тощо). Усі сучасні методи видалення забруднювачів із 
стічних вод потребують застосування електротехнічних комплексів, у яких відбувається 
перетворення електричної енергії в інші види енергії з одночасним здійсненням технологічних 
процесів. Ступінь залучення електротехнологій становить 15-90% [1]. При цьому, як одні із 
найбільш інтенсивних та прогресивних, виділяються фізико-хімічні методи [1], де саме 
електротехнологічні підходи лежать в основі водоочистки: електрокоагуляція, електрофлотація, 
електродіаліз, електродеструкція, озонування тощо. 

Оцінка досвіду виробничого використання промислових систем очистки стічних вод 
продемонструвала ряд суттєвих недоліків кожного із підходів [2]. Для систем, які застосовують 
фізичні (механічні) методи такими недоліками є: можливість створення, в результаті 
часткового засмічення фільтруючих елементів, колоній бактерій на працюючих засобах 
водоочистки (фільтрах, картриджах); накопичення шкідливої для людини і природи 
відфільтрованої маси (фільтри, центрифуги, відстійники, гідроциклони);проточний 
безперервний режим роботи (фільтри, центрифуги, гідроциклони). 

Недоліки фізико-хімічних методів: знищення тільки самих вірусів, мікробів і бактерій, а не 
більш шкідливих продуктів їх життєдіяльності (ультразвук, опромінення, озонування); 
знищення корисної (необхідної для людини) мікрофлори (ультразвук, озонування, 
опромінення); обмеженість ефекту післядії і проникаючої здатності при високій концентрації 
забруднювача (озонування, опромінення, ультразвук). 

Недоліки хімічних методів: висока ймовірність утворення в результаті хімічних реакцій 
нових з'єднань, які більше шкідливі для людини і навколишнього середовища, ніж початкові 
забруднювачі (весь перелік обладнання); накопичення великого обсягу шкідливих комплексів 
"відпрацьований реагент + забруднювач" (коагуляція, флокуляція); знищення корисної 
мікрофлори (хлорування); наявність реагентного господарства, яке саме і є забруднювачем 
навколишнього середовища (весь перелік обладнання). 

Недоліки біологічних методів: високі вимоги щодо дотримання технології (температура, 
рН); відповідно, великі витрати енергоресурсів (весь перелік обладнання); можливість повної 
зупинки при "залпових" викидах хімічно активних шкідливих речовин (весь перелік 
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обладнання); велика складність і витратність інтенсифікації (прискорення) процесів очистки 
(вермикультури, біологічні ставки). 

При цьому існують фактори, які викликають негативні результати роботисистем 
управління методами видалення забруднювачів водоочисткиу виробничих умовах (рис. 1): 
можливість дії непередбачуваних нештатних ситуацій природного та техногенного походження; 
відсутність повноти метрологічної інформації щодо конкретного комбінованого процесу 
водоочистки (на кожному об’єкті свої параметри налаштування обладнання для забезпечення 
ефективності); багатофакторність біо-фізико-хімічних характеристик процесів; відсутність або 
низькі точність і швидкодія сучасних засобів автоматичних вимірювань якості стічної води. 

 

 
Рисунок 1 – Проблемна область забезпечення енергоефективності комбінованої 
електротехнологічної очистки стічних вод різногалузевих промислових об’єктів 

 
Відповідно, можна сформулювати наступні завдання, вирішення яких дозволить 

покращити енергоефективність процесів очистки стічних вод промислових об’єктів: 
- Розробкаконцептуальних моделей інтелектуальних автоматизованих систем отримання і 

ефективного опрацювання метрологічної інформації стосовно режимів комбінованих 
електротехногічних установок очистки стічних вод різногалузевих промислових об’єктів за 
умов невизначеності з врахуванням впливу нештатних ситуацій; 

- Створення інструментального електротехнологічного комплексу моделювання 
комбінованої електротехнологічноїводоочистки та дослідження режимів функціонування 
комбінованих установок водочистки; аналіз закономірностей енергоефективності 
електротехнологічних процесів очистки багатокомпонентних стічних вод різногалузевих 
промислових об’єктів; 

- Розробка методів синтезу інформаційно-функціональних моделей отримання та 
ефективного опрацювання метрологічної інформації для управління режимами комбінованих 
електротехнологічних установок водоочистки на різногалузевих промислових об’єктів; 

- Інструментальна реалізація інформаційно-функціональних моделей та інтелектуальних 
автоматизованих систем отримання і ефективного опрацювання метрологічної інформації 
енергоефективногоуправління режимами комбінованих електротехногічних установок очистки 
стічних вод різногалузевих промислових об’єктів з врахуванням впливу нештатних ситуацій. 
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