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ПЕРЕКИСНОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЛИПИДОВ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ 
 СВОЙСТВА КРОВИ ПОСЛЕ ИНГИБИРОВАНИЯ NO-СИНТАЗЫ 

 НА РАННЕМ ЭТАПЕ ПОСТЭМБРИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ 
1Дунай В.И., 2Пархач Л.П., 1Антоненко А.Н. 

1
Белорусский государственный университет, г. Минск,  

2
НИИ неврологии, нейрохирургии и физиотерапии МЗ РБ, г. Минск  

Широко известны разнообразные физиологические свойства монооксида 
азота (NO) и его участие в регуляции жизнедеятельности половозрелого орга-
низма [1,2]. Однако, несмотря на это роль низкомолекулярного передатчика в 
формировании функциональных систем организма, в частности системы кро-
вообращения, в онтогенезе остается малоизученной. Предполагается, что NO 
участвует в становлении структуры и функций нервной системы [3,4], разви-
тие которой во многом определяет нормальное функционирование других сис-
тем и их органов. 

Настоящая работа явилась лишь частью комплексных исследований роли 
монооксида в становлении системных функций в онтогенезе и посвящена изу-
чению влияния ингибирования синтеза NO в раннем этапе постэмбрионально-
го развития на перекисное окисление липидов (ПОЛ) и кислотно-основное со-
стояние (КОС) крови у зрелых животных. 

Исследования проводили на белых беспородных крысах-самцах. Живот-
ным на 1-е и 3-и сутки после рождения подкожно вводили ингибитор NO-
синтазы L-NAME (по 0,5 г/кг). Через 3 месяца крыс брали в эксперимент. Для 
контроля использовали животных того же возраста. Показатели ПОЛ и КОС 
определяли в крови, взятой из сонной артерии. Измеряли содержание первич-
ных продуктов ПОЛ – диеновых конъюгатов (ДК, о.е.) в плазме крови, вто-
ричных ТБК-активных продуктов (ТБК-П, о.е.) в сыворотке и активность ан-
тиоксидантного фермента глутатионпероксидазы в гемолизатах эритроцитов, 
исходя из расчета на 1 мл крови. Регистрировали актуальную кислотность (рН, 
ед.) крови, парциальное давление кислорода (рО2, мм рт. ст.) и углекислого га-
за (рСО2, мм рт. ст.), содержание гидрокарбоната ([НСО3

-], ммоль/л), дефицит 
буферных оснований ([АВЕ], ммоль/л) и сатурацию ([SО2], %) в крови с по-
мощью газоанализатора АВL-50 (Radiometr, Дания). 

В ходе проведенных исследований были обнаружены значительные изме-
нения показателей ПОЛ и КОС артериальной крови половозрелых крыс, кото-
рым на раннем этапе постнатального онтогенеза вводили L-NAME. У экспе-
риментальных животных содержание ТБК-П увеличивалось на 36% по отно-
шению к контролю, а уровень ДК - на 22%, что отражено в таблице 1 (Р<0,05). 
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Изменение активности антиоксидантного фермента глутатионпероксидазы 
было незначительным. 

Таблица 1 

Показатели перекисного окисления липидов и антиоксидантной системы 
 артериальной крови у зрелых крыс после применения ингибитора  
NO-синтазы на раннем этапе постнатального онтогенеза (X ±±±± Sx) 

Показатели Контроль 
После применения L-

NAME 
ДК, о.е. 

 1,76 ± 0,10 2,15 ± 0,12* 

ТБК-П, о.е. 
 0,028 ± 0,001 0,038 ± 0,002* 

Примечание: * - различия достоверны по отношению к контролю при Р<0,05.  
 

рН, рО2, [НСО3
-], [SО2], [АВЕ] крови экспериментальных особей, по срав-

нению с контрольными, уменьшались на 3, 23, 25, 14, 20 процентов соответст-
венно, в то время как рСО2 увеличивалось на 11% (табл. 2). 

Таблица 2 

Показатели кислотно-основного состояния артериальной крови  
у зрелых крыс после применения ингибитора NO-синтазы на раннем этапе 

постнатального онтогенеза (X ±±±± Sx) 

Показатели 

Серия 
рН, 
 ед. 

pO2,  
мм рт.ст. 

рСО2, 
мм рт.ст. 

[НСО3-], 
ммоль/л 

[АВЕ], 
 ммоль/л 

[SО2], 
% 

Контроль 7,38±0,02 90±4 30,4±1,5 21,0±1,2 1,20±0,06 97±4 

После приме-
нения  

L-NAME 
7,19±0,01* 69±3* 33,8±1,4*  15,8±1,0* 0,96±0,04* 83±3* 

Примечание: * - различия достоверны по отношению к контролю при Р<0,05. 
 

Результаты проведенных исследований убедительно свидетельствуют об 
активации перекисного окисления липидов, истощении гидрокарбонатного 
буфера и о выраженном дефиците буферных оснований в крови у зрелых жи-
вотных после ингибирования синтеза NO в раннем этапе их постэмбриональ-
ного развития, что согласуется с ранее полученными нами данными [5]. 

Повышение перекисного окисления липидов, очевидно, связано как с ак-
тивацией прооксидантных процессов, так и с нарушением баланса про- и ан-
тиоксидантных механизмов. 

Таким образом, физико-химическое состояние крови половозрелых крыс, 
которым в раннем постнатальном онтогенезе вводили ингибитор NO-синтазы, 
можно охарактеризовать как метаболический некомпенсированный ацидоз с 
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активацией свободно-радикальных процессов. Взаимосвязь значительного из-
менения жизненно важных показателей ПОЛ и КОС крови с ингибированием 
синтеза NO нам представляется более сложной, чем объяснение ее лишь с по-
зиций непосредственного недостатка монооксида азота в организме животных. 

Литература: 

1. Sokoloff G., Blumberg M.S. // II Dev. psychbiol.-1997.-V.30.-Р.181-194. 
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surgical implications.- Austin: R.G.Landes Company.- 1994.- 137 p. 
3. Dawson T.M., Snyder S.H. // J. Neurosci.–1994.–V.14, ¹9.–P.5147-5159. 
4. Galea E., Feinstein D.L., Reis D.J. // Proc. Natl. Acad. Sci.USA.–1992.–V.89,№22.–P.10945-

10949. 
5. Пархач Л.П., Киркорова О.А., Дунай В.И. // Медико-социальная экология личности: со-

стояние и перспективы: Материалы междунар. конф., Минск, 4-5 апр. 2003г.-Мн.: БГУ, 
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО ФАКТОРА НА СТАНОВЛЕНИЕ  
ЦЕНТРАЛЬНЫХ NO-ЗАВИСИМЫХ СТРУКТУР В ПРЕНАТАЛЬНОМ  

ОНТОГЕНЕЗЕ УТОК 
1Дунай В.И., 2Тщентке В. 

1
Белорусский государственный университет, г. Минск 
2 
Университет им. А.Гумбольдта, Берлин, Германия 

В пренатальном и в раннем постнатальном онтогенезе происходит ста-
новление функциональных систем организма, обеспечивающих гомеостаз, как 
непременное условие независимого существования. С другой стороны, незре-
лость ряда систем и, в частности, таких, как система терморегуляции и иммун-
ная система делает молодой организм чрезвычайно чувствительным к экстре-
мальным факторам внешней среды. 

Большое научное и научно-практическое значение имеют исследования, 
ставящие цель изучить механизмы и процессы, которые в онтогенезе обеспе-
чивают становление системных функций [1]. 

Исследования такого рода существенно расширяют существующие пред-
ставления об онтогенетическом развитии, а также способствуют поиску 
средств и подходов для минимизации последствий вредного влияния внешней 
среды на растущий организм. 

Патогенетические факторы внешней среды, оказывающие влияние на со-
зревание системных функций в онтогенезе, включают в себя химические со-
единения, которые могут попадать в организм с пищей. Такие соединения, как 
нитраты и нитриты, попадая в организм, могут превращаться в монооксид азо-
та (NO) [2], который, являясь эндогенно-синтезируемой молекулой, обладает 
чрезвычайно широким спектром биологических функций. NO-генерирующие 
соединения в организме могут оказывать влияние на деятельность большинст-
ва системных функций, особенно если учесть, что количество NO, выделяемое 
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