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Deshchenya А. А., Tarasova E. E.

QUALITATIVE AND QUANITATIVE PCR DIAGNOSTICS TO IDENTIFY DIFFERENT STRAINS 
OF THE HUMAN PAPILLOMA VIRUS 

The effi ciency of HPV DNA detection by PCR is 98 %. PCR is especially important to recognize papilloma viruses  
of high cancer risk HPV-16 and 18. HPV DNA analysis helps determine both quantity and quality of virus.

Дудчик Н. В., Ушкова Л. Л., Грищенкова Т. В.
Республиканское унитарное предприятие «Научно-практический центр гигиены», 

г. Минск, Республика Беларусь

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЕНОТОКСИЧНОСТИ 
В ГИГИЕНИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ ПРЕПАРАТА ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ

Надежная и экономичная работа котельной установки в значительной степени зависит от качества воды, при-
меняемой для питания котлов. Источниками водоснабжения для питания котлов могут служить пруды, реки, озера 
(поверхностный водозабор), а также грунтовые или артезианские воды, городской или поселковый водопровод. 
Природные воды обычно содержат примеси в виде растворенных солей, коллоидные и механические примеси, 
поэтому непригодны для питания паровых котлов без предварительной очистки. Для этого эффективно использу-
ются средства, улучшающие состав и качество пара и воды в котельных и ТЭЦ, что приводит к снижению образо-
вания накипи, коррегированию котловой воды.

Целью работы явилось определение возможного генотоксического эффекта препарата для подготовки пита-
тельной воды с применением UMU-теста. Его процедура описана в ISO 13829 «Качество воды – Определение ге-
нотоксичности воды и сточных вод, использование UMU -теста».

Исследования проводили с помощью тест-системы EBPI UMU-ChromoTest, которая предназначена для опре-
деления генотоксического действия образцов воды из различных источников, осадочных отложений, воздуха, хи-
мических соединений, пищевых компонентов, косметики и биологических жидкостей. Данный метод использует 
собственные механизмы клетки для выявления генотоксического эффекта. Все живые клетки имеют чувствитель-
ную систему детекции поражений генетического материала. Это ферментативная SOS-система активизируется 
для восстановления повреждений. Как только детектируется повреждение генетического материала, индуциру-
ется UMU промотор для транскрипции SOS гена. Данный механизм является основой специфичности и чувст-
вительности UMU Хромотеста. Даже небольшое повреждение генетического материала может быть выявлено до 
того, как начнет функционировать система репарации. В качестве тест-микроорганизма в данном исследовании 
используется мутантный штамм по синтезу гистидина Salmonella typhimurium TA1535.

Так как изменение в работе SOS-системы клетки приводит к изменению окрашивания в лунке микропланше-
та, это позволяет оценивать результат колориметрически. Полученные данные не выявили генотоксического дей-
ствия изучаемого препарата, так как в экспериментальных лунках не наблюдалось желтое окрашивание, характер-
ное для положительной реакции.

Dudchik N. V., Ushkova L. L., Grishchenkova Т. V.

THE USE OF THE GENOTOXICITY METHOD IN HYGIENIC ASSESSMENT 
OF THE AGENT FOR TREATMENT OF STEAM BOILERS

A possible genotoxic effect of a treatment product for boilers using UMU-test was studied. The study was conducted 
using microplates, the results were recorded colorimetrically.

Дунай В. И.1, Тщентке Б.2, Сторчак П. В.1

1Международный государственный экологический университет имени А. Д. Сахарова, 
г. Минск, Республика Беларусь

2 Университет имени А. Гумбольдта, г. Берлин, Германия

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОЙ СТИМУЛЯЦИИ НА ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ 
NO-СИНТАЗЫ НЕЙРОНОВ ПЕРЕДНЕГО ГИПОТАЛАМУСА В ПРЕНАТАЛЬНОМ 

ОНТОГЕНЕЗЕ УТКИ МУСКУСНОЙ
Монооксид азота (NO) является одним из существенных факторов, обеспечивающих развитие нервной си-

стемы, а также выполняет важную функцию в механизмах роста нервных окончаний и в формировании синапти-
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ческих контактов. Имеются данные, что NO участвует в центральных механизмах регуляции важных автономных 
функций: дыхания и кровообращения. Показано, что NO, синтезируемый нейронами терморегуляторных центров 
головного мозга, участвует в регуляции активности периферических эффекторов теплоотдачи и теплопродукции.

Цель данной работы – выявить изменения активности нейрональной NO-синтазы под влиянием темпера-
турной стимуляции в процессе пренатального онтогенеза. В работе использовались 20, 23, 28 и 33-х дневные эм-
брионы мускусной утки. Для изучения влияния гипотермии и гипертермии на развитие нейронов, содержащих 
NO-синтазу, яйца утки инкубировали в течение 3-х часов, непосредственно перед извлечением мозга эмбрионов, 
при температуре 34 ºС и 38 ºС  соответственно. 

Для идентификации нейронов, содержащих нейрональную NO-синтазу, был использован гистохимический 
метод исследования, разработанный U. Scherer-Singler (1983) в модификации B. Hope и S. Vincent (1992). Для оп-
ределения изменения активности NO-синтазы в нейронах головного мозга, был использован «пиксельный метод» 
(М. С. Старцев, В. М. Черток). 

Установлено, что в пренатальном онтогенезе утки, начиная с 23-го дня развития эмбриона, наблюдается уве-
личение концентрации нейрональной  NO-синтазы с 11,21 ± 0,73 усл. ед., на 23-й день, до 17,62 ± 1,01 усл. ед, 
на 33-й день. При гипотермии NO-позитивные нейроны обнаруживаются, начиная с 20-го дня, и активность фер-
мента NO-синтазы, увеличивается с 9,65 ± 1,01 усл. ед., на 20-й день, до 20,55 ± 0,76 усл. ед., на 33-й день. 
При гипертермии, так же наблюдается постепенное увеличение активности фермента, с 10,91 ± 1,18 усл. ед., на 
23-й день, до 18,12 ± 1,32, на 33-й день. 

Таким образом, установлено, что, начиная с 23-го дня эмбрионального развития, в гипоталамической обла-
сти уток происходят не только количественные изменения в виде увеличения количества нейронов, содержащих 
NO-синтазу, но и качественные, в виде увеличения активности данного фермента в каждом нейроне. При срав-
нении изменения активности нейрональной NO-синтазы между контрольной группой и группой, подвергшейся 
гипотермии, установлены статистически значимые различия, свидетельствующие о стимулирующем действии ги-
потермии, на развитие NO-ергических нейронов головного мозга.

Dunay V. I., Tzschentke B., Storchak P. V.

INFLUENCE OF TEMPERATURE STIMULATION ON CHANGES IN ACTIVITY 
OF NO-SYNTHASE OF THE NEURONS OF THE ANTERIOR HYPOTHALAMUS 

DURING PRENATAL ONTOGENESIS OF THE MUSCOVY DUCK
The results of the study of the changes in the activity of neuronal NO-synthase under the infl uence of thermal 

stimulation during ontogeny are presented. 

Дунай В. И., Сидоренко Г. И., Аринчина Н. Г., Сидоренко В. Н.
Международный государственный экологический университет имени А. Д. Сахарова, 

РНПЦ “Кардиология”, 
Белорусский государственный университет, 

Минский государственный медицинский университет,
г. Минск, Республика Беларусь,

ГЕНДЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ МУЗЫКО-РЕЗОНАНСНОЙ ТЕРАПИИ 
НА АДАПТАЦИЮ К НАГРУЗКАМ РАЗЛИЧНОЙ МОДАЛЬНОСТИ У СТУДЕНТОВ
На протяжении веков музыка, как верный спутник, сопровождала человека по дороге его жизни, неся не толь-

ко эстетическое наслаждение, но и здоровье. Метод резонансной музыки – это воздействие звуковыми колебания-
ми, с которыми структуры организма входят в резонанс. Эффект воздействия проявляется, по данным ряда иссле-
дований, в повышении иммунитета, улучшении обмена веществ, повышении работоспособности, снятии стресса, 
тревожности.

Цель исследования – изучить гендерные особенности влияния музыко-резонансной терапии на адаптацию 
студентов к нагрузкам различной модальности. Объектом исследования явились 60 студентов БГУ. Первую группу 
составили девушки (70 %), вторую группу составили юноши (30 %).

Музыко-резонансное воздействие проводилось с применением дисков П.Хюбнера (RRR Kreativitat-935, 
RRR Concentration-Memori-128).Адаптацию к физическим нагрузкам оценивали в условиях 6-минутного шаго-
вого теста и пробы Руфье; адаптацию к умственным нагрузкам оценивали в условиях  выполнения методик “Та-
блицы Шульте’’, и ”Счет по Крепелину”; Самочувствие, эмоции, уровень утомления оценивали при помощи ком-
плекса диагностических методик для оценки функционального состояния.  Все методики проводили до и после 
сеансов музыкотерапии.

Выявлено положительное влияние резонансной музыки на функциональное состояние и показатели физической 
и умственной работоспособности у студентов. У юношей – более выраженная положительная динамика состояния.
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