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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БПЛА ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ ЗАГУЩЕНИЯ  

ПОСЕВОВ ПШЕНИЦЫ ОЗИМОЙ 

 

Н.А. Пасичник
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Аннотация. Рассмотрены вопросы идентификации стрессов технологи-

ческого характера для посевов зерновых, а именно загущения. Использовались 

данные спектрального мониторинга, полученные с помощью БПЛА. Показано 

возможность идентификации причины стресса, исходя из величины 

стандартного отклонения при аппроксимации экспериментальных данных при 

помощи зависимости Гауса. Установлено, что индекс GNDVI является 

предпочтительным для идентификации загущения посевов. 

Ключевые слова: БПЛА, загущение посевов, Slantrange. 
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USE OF UAVS TO IDENTIFY OVERCROWDING OF WINTER WHEAT 

CROPS 

 

N.A. Pasichnyk
1
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2
, A.A. Opryshko
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1
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv, Ukraine 

2
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Abstract. The issues of identification of technological stress for crops of cere-

als, namely, overcrowding of crops, are considered. We used the data of spectral 

monitoring obtained using the UAV. It is shown that it is possible to identify the 

stress cause based on the value of the standard deviation when approximating exper-

imental data using the Gaussian dependence. It has been found that the GNDVI index 

is preferred for identifying crop overcrowding. 

Keywords: UAV, crop overcrowding, Slantrange. 

 

Вопросы качества проведения посевных работ остаются актуальными для 

растениеводства. В технологиях точного земледелия, для достижения максиму-

ма прибыли [1], внедряют дифференцированную подкормку посевов. По техно-

логии подкормка осуществляется в несколько этапов, при этом выявляются не-

перспективные участки, например, при просевах. Такие участки легко иденти-

фицируются, даже визуально, на полученных при дистанционном 

зондировании с помощью БПЛА снимках. Принципиально худшая ситуация 

возникает при существенном превышении нормы высева [2], поскольку при 

дистанционном мониторинге с помощью спутников или БПЛА такие участки, 

исходя из индекса NDVI, будут идентифицированы как наиболее здоровые. В 

реальности загущенные посевы зачастую, действительно, выглядят сравнитель-

но лучше, но остаётся очень высокой вероятностью вылегания посевов при на-

ливе зерна [3]. На практике при космическом или воздушном мониторинге 

идентификация уплотнения посевов по значению вегетационных индексов (да-

лее ВИ) существенно усложняется, поскольку освещение нестабильно, что 

влияет на значение ВИ. Уплотнение посевов имеет технологическое происхож-

дение, потому идентификация таких участков будет способствовать повыше-

нию культуры производства и, соответственно, его рентабельности. Целью ра-

боты является разработка методики идентификации уплотнения посевов, исхо-

дя из результатов мультиспектральной съемки, проведенной при помощи 

БПЛА. Исследования проводились осенью 2019 г. на промышленных полях пше-

ницы озимой. Для мониторинга использовался мультиспектральный комплекс 

Slantrange 3p, установленный на БПЛА DJI Matrice 600 Pro. Атмосферная кор-

рекция и создание карты распределения ВИ осуществлялись с помощью штат-
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ного программного обеспечения (ПО) SlantView (рисунок 1). Рассматривались 

и анализировались наземными методами участки с технологической (далее 

нормальной) и завышенной (далее двойной) нормами высева, а также с повы-

шенным увлажнением почвы.  

 
Рисунок 1 – Окно карт ПО SlantView с картой распределения индекса 

BlueNDVI, где: W – низина, 1 и 2 – норма и удвоенная норма высева  

соответственно, R – уплотнение почвы (старая дорога 40-х годов 20 века) 

  

Выбор для исследований комплекса Slantrange обусловлен тем, что за 

счет собственных вычислительных ресурсов ортофотоплан можно создавать 

непосредственно в полете и получать карту распределения индекса через час 

после посадки БПЛА. С учетом возможного конфликта интересов, характерно-

го для таких стрессов технологического характера, получение карты непосред-

ственно в поле служат оперативной информацией для наземного обследования, 

отбора образцов для лабораторного анализа и т.п.  

ПО SlantView имеет возможность сохранения карты распределения ВИ в 

формате GeoTiff, с кодированием информации о числовых значениях индексов 

с помощью палитры, представленной в окне карт (рисунок 1). Для распознава-

ния карты использовали программ аппроксимации палитры [4].  

Для решения задачи идентификации участков с загущением посевов было 

предложено использовать подходы, применяемые в листовой диагностике, где 

отдельно рассматриваются части растения. Поскольку в промышленных мас-

штабах нецелесообразно оценивать отдельно части листьев, можно оценить па-

раметры распределения цвета или его производных, реализованных в виде ВИ. 

Поскольку ПО SlantView (ver. 2.14.0.2344) даёт возможность рассчитывать 

только определенные ВИ, при экспериментальных исследованиях оценивали 

стандартные индексы RedNDVI и GreenNDVI (рисунок 2).    
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Рисунок 2 – Зависимость количества пикселей от величины ВИ для посевов 

пшеницы озимой, где: *1 и *2 – норма и двойная норма высева семян  

соответственно, w – повышенная влажность почвы 

 

Для аппроксимации данных использовали уравнение GaussAmp (1) 

N = A*exp(-0.5*((NDVI-xc)/w)^2)                           (1) 

где: N – количество пикселей, A – амплитуда, xc – среднее значение, w – 

стандартное отклонение. 

Из представленных результатов видно, что для индекса GNDVI величина 

стандартного отклонения имеет существенную разницу для исследуемых участков. 

Для индекса RNDVI такого не происходит. Таким образом, кроме среднего значе-

ния индекса, используемого сейчас, для идентификации причин стресса перспек-

тивной является и величина стандартного отклонения распределения. 

Таким образом, для интерпретации причин стресса растений, кроме среднего 

значения ВИ, целесообразно учитывать и величину стандартного отклонения рас-

пределения; для пшеницы озимой в фазе вегетации «осеннее кущение» для иден-

тификации загущения посевов предпочтительным является индекс GNDVI.  
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Аннотация. По урожайности в условиях 2019 г. лучшую отзывчивость на 

предпосевную обработку семян проявил сорт Август, в 2020 г. – сорт Легур. 

Количество растений к уборке характеризовалось тенденцией увеличения в ва-

риантах с обработкой семян. Наибольшее увеличение отмечено у сорта Легур         

в варианте Чудозём №1 с бором (+ 27 шт./м
2
). Высокой масличностью характе-

ризовались семена сорта Август (максимальный показатель – 49,8 %). 

 Ключевые слова: лен масличный, урожайность, масличность обработка 

семян. 

 

EFFECT OF ORGANO-MINERAL AND HUMIC PREPARATION ON THE 

YIELD AND QUALITY OF OILSEED FLAX SEEDS 

 

A.Yu. Pershakov  

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Northern 

Trans-Ural State Agricultural University», Tyumen, Russia 

 

Abstract. In terms of yield under the conditions of 2019, the August variety 

showed the best responsiveness to pre-sowing seed treatment, in 2020 - the Legur va-

riety. The number of plants to be harvested was characterized by a tendency to increase in 

variants with seed treatment. The greatest increase was noted in the Lehur variety in the 

Chudozem No. 1 variant with boron (+ 27 pcs / m2). The seeds of the August variety were 

characterized by a high oil content (the maximum indicator was 49,8 %). 

Keywords: oilseed flax, yield, oil content seed treatment. 
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Мухина Е.Г., Кудинов В.В., Медведева Т.Н. Обеспечение 

экономической безопасности государства в условиях социально-

экономической трансформации 

 

523 

Никулина С.Н. Аудит финансовых вложений 528 

Омаров М.С., Омарова К.М. К вопросу успешного менеджмента 533 

Омаров М.С., Омарова К.М. Решения проблем переработки и хранения 

сельскохозяйственного сырья, приготовления пищи 
536 

Орлов С.Н., Черепанов А.П. Оценка цифровой зрелости региона 540 

Палий Д.В. Изменение перечня показателей в сфере обеспечения 

продовольственной безопасности в контексте новой продовольственной 

доктрины 

 

543 

Подгорбунских П.Е., Арсланова М.А., Субботина Л.В. Исторический 

аграрный процесс и инновации 

 

548 

Показаньева Т.В., Пасечник Л. Г. Современное состояние и 

стратегические направления социально-экономического развития 

Курганской области 

 

553 

Сафонов С.Н., Пудовиков А.С. Ценностный подход к управлению 

бизнесом в АПК 
558 

Смирнов М.А. Стимулирование продаж научной продукции 

свеклосахарного производства 

 

563 

Сумарокова М.А., Гущенская Н.Д., Павлуцких М.В. Оценка уровня 

кадрового потенциала сельскохозяйственных организаций Курганской 

области 

 

566 

Таптунов Л.А. Институциональные аспекты управления логистическими 

затратами в сельскохозяйственных организациях Беларуси 

 

571 

Трунов А.И., Ермаков И.Л. Обоснование эффективности закладки 

интенсивного сада 
574 

Тхамокова С.М. Совершенствование первичного бухгалтерского учета в 

условиях цифровой экономики 

 

578 



664 

 

Фарвазова Э.А., Шарапова В.М. Необходимость государственного 

регулирования АПК депрессивного региона 

 

582 

Фролов А.В. Государственный контроль как основной аналитический 

инструмент по обеспечению экономической и финансовой безопасности 

банковской сферы 

 

586 

Чернова О.С. Пути повышения эффективности птицеводческой отрасли 

Беларуси (на примере ОАО «Смолевичи бройлер») 

 

591 

Шаяхметов А.Б. Передовые технологии, внедряемые в 

агропромышленный комплекс 
596 

Шевелев В.И. Преднамеренные ошибки в учете и бухгалтерской 

отчетности экономических субъектов 

 

601 

Шевелева И.Н. Формирование кадрового потенциала сельских 

территорий Курганской области 

 

606 

 

НАПРАВЛЕНИЕ 

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ГУМАНИТАРНЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ 

НАУК 

 

Антонов М.А., Речкалов А.В. Важные психофизические аспекты при 

подготовке студентов к выполнению ВФСК ГТО в вузе 

 

611 

Бондаренко С.И. Проблемы сельского здравоохранения в Сибири в годы 

НЭПа 
614 

Дадаян Е.В., Сторожева А.Н. Лабораторный практикум как один из 

элементов формирования у обучающихся профессиональных умений и 

навыков 

 

619 

Зеленкова Е.А., Тулкина В.А. Иностранный язык в профессиональной 

деятельности 
622 

Иванов В.И., Семёнов В.Л. Развитие физических качеств у студентов, 

занимающихся армрестлингом 

 

625 

Калюжина Е.В. Роль гуманитарных дисциплин в профессиональном 

становлении студентов из республики Туркменистан на примере 

Курганской ГСХА 

 

628 



665 

 

Мирошниченко Д.А., Шимченко М.В. Актуальность и необходимость 

применения оздоровительных технологий в учебном процессе 

физического воспитания 

 

632 

Северцова Т.В. К вопросу о нарушениях трудовой дисциплины 

работниками АПК 
635 

Cмихaн A.E., Избacaрoвa Р.Ш. Вocпитaтeльныe знaчeния 

этнoкультурнoгo oбрaзoвaния 

 

639 

Человечкова А.В., Рогова И.Н. Цифровые технологии в образовательной 

деятельности с точки зрения информационной безопасности 

 

646 

Шелюто А.Д., Кузмич А.П. Экономико-правовой механизм уменьшения 

размера неустойки в случае несоразмерности последствиям нарушенного 

обязательства 

650 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


