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диффузионное распространение, которое не может обеспечить наличие высоких значений 
рО2 в ВПЖ при незначительном градиенте концентрации и активном тканевом дыхании. 
Полученные данные свидетельствуют о наличии недиффузионного потока кислорорда, 
направленного из капиллярного русла в ВПЖ. Можно предположить, что внутриполостные 
жидкости принимают участие в переносе кислорода и оксигенации поверхностей тканей и 
органов, находящихся в контакте с ними. 

 
 

ХАРАКТЕР ПРОЦЕССОВ МАССОПЕРЕНОСА КИСЛОРОДА В СЕРДЕЧНОЙ 
МЫШЦЕ, ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ, КИСЛОТНО-ОСНОВНОГО 
СОСТОЯНИЯ КРОВИ КРЫС В УСЛОВИЯХ МОДУЛЯЦИИ L-АРГИНИН-NO-

СИСТЕМЫ В ОНТОГЕНЕЗЕ 
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Газообразный химический мессенджер оксид азота (NO) является универсальным 
регулятором многочисленных физиологических процессов. Оксид азота, синтезируемый из 
аминокислоты L-аргинина и молекулярного кислорода, при активации Са2+-зависимой NO-
синтазы реагирует с супероксид-анионом, образуя пероксинитрит. Высвобождение 
свободных радикалов способствует повреждению клеточных мембран и в дальнейшем 
митохондриальной дисфункции. Нарушение NO-синтазной функции эндотелия 
обуславливает в значительной степени потерю контроля за сосудистым руслом. 
Ингибирование NO-синтазы приводит к снижению рО2 в течение получаса с 29 до 11 мм рт. 
ст. В артериальной крови NO в реакции с оксигемоглобином образует нитрат и 
метгемоглобин, а в венозной нитрозилгемоглобин (НbFe2+NО), способный при высоких рО2 
дезинтегрироваться с участием молекулярного кислорода до гемоглобина и NO3-.  

Представлялось перспективным изучить влияние ингибирования NO-синтазы у крыс в 
раннем постнатальном онтогенезе на поглощение кислорода сердечной мышцей in vivo при 
управляемом дыхании, проницаемость перикарда к кислороду in vitro, ПОЛ и КОС крови у 
взрослых животных.  

Первой группе животных введение ингибитора NO-синтазы – L-NAME производили 
подкожно в дозе 0,5 г/кг двухкратно на первом и третьем днях жизни. Второй группе 
(контрольной) вводили D NAME в дозе 0,5 г/кг также двухкратно на первом и третьем днях 
жизни. Параметры дыхания и транспорта кислорода исследовали по методу Титовца Э.П. 
Изучали скорость тканевого дыхания сердечной мышцы, скорость транспорта кислорода 
через перикардиальную сумку сердца у взрослых крыс. В крови, взятой из сонной артерии 
определяли следующие показатели ПОЛ: содержание первичных продуктов ПОЛ - диеновых 
конъюгатов (ДК) в плазме крови, вторичных ТБК-активных продуктов (ТБК-П) в сыворотке 
и активность антиоксидантного фермента глутатионпероксидазы (ГП) в гемолизатах 
эритроцитов, исходя из расчета на 1 мл крови. Для оценки КОС крови исследовали 
актуальную кислотность крови (рН), напряжение СО2 (рСО2), содержание гидрокарбоната 
(НСОз), дефицит буферных оснований (ВЕ), парциальное давление кислорода (рО2~) и 
сатурацию (SO2) артериальной крови с помощью газоанализатора АВL-50 («Radiometr», 
Дания).  

В ходе проведенных исследований выявлена тенденция к ускорению тканевого 
дыхания поверхностью сердечной мышцы на 4% и увеличение проницаемости 
перикардиальной сумки сердца крыс на 13%. Обнаружено увеличение активности ПОЛ. 
Содержание ТБК-П повышалось на 15%, а уровень ДК на 23%. Изменения активности ГП 
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были незначительными. Баланс про- и антиоксидантных механизмов оценивали по 
соотношению ДК и активности ГП (прооксидантный индекс). В условиях ингибирования 
NO-синтазы в онтогенезе проявлялась тенденция к увеличению прооксидантных процессов.  

Оценивали КОС венозной крови. Наблюдали снижение рН на 2%, рО2  на 23%, НСОз 
на 25%, SО2 на 12%, АВЕ на 20%, увеличение рСО2 на 11%.  

Таким образом, в ходе проведенных исследований выявлены изменения КОС крови, 
которые можно охарактеризовать как метаболический некомпенсированный ацидоз, 
ускорение свободно-радикальных процессов, и, возможно, как компенсаторный эффект - 
увеличение поглощения кислорода поверхностью сердечной мышцы и проницаемости 
перикардиальной сумки сердца крыс.  

 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК СОСТАВНАЯ ЧАСТЬ 
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

 
Прокашева В.А. 

 

Белорусский государственный университет, Минск, Беларусь 
 

При подготовке специалистов, а том числе для системы здравоохранения, Белорусский 
государственный университет ставит цель вооружить каждого студента не только знаниями 
основ высшей математики и информатики, но и подготовить будущего биолога, провизора, 
врача, химика, менеджера к использованию полученных знаний на практике. 

Наряду с применением статистической обработки информации все шире используется 
математическое моделирование различных процессов живой природы и социальных 
проблем. Построение математических моделей, изучение характера решения получаемых 
уравнений, систем дает возможность значительно снизить затраты на экспериментальные 
исследования. 

Дифференциальные модели - это частичный случай того множества математических 
моделей, которые могут быть построены при изучении окружающего нас мира. В теме 
«дифференциальные уравнения» курса высшей математики обязательным является 
приобретение навыков по построению простейших дифференциальных моделей используя 
геометрический физический смысл производной. 

Задачи (модели) о законах по растворению лекарственных форм вещества из таблеток и 
по размножению бактерий с течением времени, приводящие к дифференциальному 
уравнению первого порядка с разделяющими переменными доступны сегодня каждому 
выпускнику школы. Интерес для студентов представляет моделирование задач клинической 
медицины. Рассматривается ряд биологических гипотез о закономерностях проекта и 
лечения различных форм инфекционных болезней и природы их возникновения. В 
частности, изучаемые модели вирусного генотипа и гриппа составляют системы нелинейных 
дифференциальных уравнений с запаздывающими аргументами и совокупностью 
параметров, подлежащих идентификации. Вопросы периодичности инфекционных 
заболеваний изучаются трехкомпонентной системой, описываемой модифицированной 
моделью типа Лотка-Вальтерра. 

х/ = а-вх-βху, 
у/ = -су+βху, 
 z/ = (с-в)у-вz, 
 

где х – число особей восприимчивых к болезни; у,z – соответственно число зараженных и 
иммунизированных особей. Учитывая сезонные колебания частоты контактов: β = β0+β, cos 
wt, β1 достаточно мало. Изучается решение данной системы, выражается закон убывания 
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