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ВЛИЯНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ 
И ОСОБЕННОСТЕЙ ПРИМЕНЯЕМОЙ ТЕХНОЛОГИИ НА ЭНЕРГОЗАТРАТЫ

В ПРОЦЕССЕ ВСПАШКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНИКИ БЕЛОРУССКОГО ПРОИЗВОДСТВА

Г. В. КОЛОСОВ
УО «Полесский государственный университет», г. Пинск, e-mail: geox@tut.by

В настоящий момент в Республике Беларусь весьма актуальным является вопрос формирования 
и реализации государственной политики энергосбережения. Значительная энергозатратность экономики 
Республики Беларусь в целом и сельского хозяйства в частности является одним из основных факторов, 
ослабляющих энергетическую безопасность страны [1, с. 3].

Поиск путей энергосбережения в сельском хозяйстве как ведущей отрасли нашей экономики 
имеет в этом плане принципиальную значимость. В настоящее время он осуществляется в основном за 
счет разработки и внедрения а производство энергосберегающих технологий и усовершенствования 
сельскохозяйственной техники. При этом исследователями уделяется мало внимания такому значимому, 
с точки зрения повышения энергетической эффективности сельскохозяйственного производства, 
мероприятию, как землеустройство. Тем не менее размещение производственных подразделений и 
хозяйственных центров, внутрихозяйственных дорог, инженерных сооружений, организация 
использования земель и ряд других задач, решаемых в рамках землеустройства, обладают очевидным 
энергосберегающим потенциалом и позволяют в дальнейшем значительно сократить ежегодные затраты 
энергии на производство сельскохозяйственной продукции.

На наш взгляд, существенным потенциалом в области энергосбережения обладает такое 
мероприятие, как организация использования пахотных земель, осуществляемая в рамках
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землеустройства, которая позволяет создавать пространственные условия для энергетически 
эффективного использования их в будущем.

Одним из наиболее энергозатратных и практически незаменимых технологических процессов, 
осуществляемых на пашне при возделывании сельскохозяйственных культур, является вспашка. С нашей 
точки зрения, правильная организация пахотных земель с целью последующего снижения энергозатрат 
при проведении вспашки позволит добиться существенного эффекта в данном вопросе.

Цель работы - проанализировать влияние пространственных факторов и особенностей 
применяемой технологии на энергозатраты в процессе вспашки с использованием техники белорусского 
производства.

Нами был проведен корреляционно-регрессионный анализ по одному из основных 
технологических процессов в растениеводстве - вспашке с целью исследования влияния 
пространственных факторов на затраты энергии при возделывании основных сельскохозяйственных 
культур с использованием современной техники белорусского производства, применяемой в хозяйствах.

Выбор энергозатрат в качестве составляющих показателей эффективности возделывании 
сельскохозяйственных культур вместо общепринятых экономических показателей эффективности 
обусловлен отсутствием влияния на энергозатраты таких факторов, как инфляция и диспаритет цен, 
что особо значимо и актуально в условиях глобального экономического кризиса,

Целью проводимого анализа, в ходе которого было поставлено свыше 200 опытов, являлось 
получение моделей, описывающих влияние длины гона полей (d, м), удельного сопротивления почв 
(s, кПа), глубины вспашки (g, см), влажности почв (v, %), рельефа (г, °), изрезанности полей 
препятствиями (р, %), каменистости (к, %) на энергозатраты по возделыванию основных 
сельскохозяйственных культур.

При анализе затрат энергии (Зэ) учитывалась овеществленная энергия средств механизации (Зэм), 
затраты энергии живого труда [2] (З^Э, а также овеществленные и прямые затраты энергии топлива [3] (Зэт):

3, = 3,м + 3,ж + 3„. (1)

В результате исследований были получены модели, описывающие влияние указанных выше 
факторов на энергозатраты по возделыванию основных сельскохозяйственных культур с использованием 
сельскохозяйственной техники белорусского производства.

В процессе анализа влияния пространственных условий и факторов, предопределяемых 
агротехникой на энергозатраты при проведении такой энергоемкой операции, как вспашка 
с использованием тракторов различного класса в сцепке с плугами, наиболее часто применяемыми 
в хозяйствах, были получены следующие математические зависимости;

Трактор МТЗ-820 + плуг ПЛН 3-35:
3э=-1835,68-0,40d+25,40s+47,24g+37,54v+40,3 Ir+12,83p+5,84k.

Трактор МТЗ-1221 + плуг ПЛН 5-35:
Зэ=-1167,40-0,426+13,56s+40,64g+27,92v+39,86r+6,18p+4,02k.

Трактор МТЗ-1522 + плуг ПЛН 5-35:
3,=-656,74-0,35d+7,88s+30,59g+25,02v+27,54r+8,35p+4,07k.

При анализе пространственных условий и агротехники, характерных для Брестской области 
(длина гона полей - 1000 м, удельное сопротивление почв - 60 кПа, глубина вспашки - 25 см, влажность 
почвы во время пахоты - 30%, рельеф - 1°, изрезанность полей препятствиями - 18%, каменистость - 
5%) получены следующие значения энергозатрат для применяемой техники белорусского производства:

1) трактор МТЗ-820 + плуг ПЛН 3-35 - около 1900 МДж/га;
2) трактор МТЗ-1221 + плуг ПЛН 5-35 - около 1250 МДж/га;
3) трактор МТЗ-1522 + плуг ПЛН 5-35 - около 1180 МДж/га.
Таким образом, полученные значения энергозатрат по различным тракторам и 

сельскохозяйственным машинам белорусского производства, наиболее часто используемым для пахоты в 
Брестской области, свидетельствуют о целесообразности использования тракторов МТЗ-1522 третьего 
тягового класса и рекомендуемых [2] сельскохозяйственных машин для экономии энергозатрат, 
а следовательно, и денежных средств в процессе вспашки.

Анализ влияния пространственных условий на эергозатраты при проведении вспашки позволил 
установить следующие закономерности. При наименее благоприятных пространственных условиях 
(длина гона полей - 250 м, удельное сопротивление почв - 64 кПа, глубина вспашки - 27 см, влажность 
почвы во время пахоты - 40%, угол склона - 8°, изрезанность полей препятствиями - 34%, каменистость - 
60%) значения энергозатрат для применяемой техники белорусского производства составят:

1) трактор МТЗ-820 + плуг ПЛН 3-35 - около 3570 МДж/га;
2) трактор МТЗ-1221 + плуг ПЛН 5-35 - около 2580 МДж/га;
3) трактор МТЗ-1522 + плуг ПЛН 5-35 - около 2340 МДж/га.
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При наиболее благоприятных пространственных условиях (длина гона полей - 1050 м, удельное 
сопротивление почв - 50 кПа, глубина вспашки ~ 20см, влажность почвы во время пахоты - 20%, угол 
склона - 0°, изрезанность полей препятствиями - 0%, каменистость - 0%) получены следующие значения 
энергозатрат для используемой техники белорусского производства:

1) трактор МТЗ-820 + плуг ПЛН 3-35 - около 710 МДж/га;
2) трактор МТЗ-1221 + плуг ПЛН 5-35 - около 440 МДж/га;
3) трактор МТЗ-1522 + плуг ПЛН 5-35 - около 481 МДж/га.
Таким образом, установлено, что пространственные факторы могут весьма существенно влиять 

на энергозатраты при вспашке полей. Так, при вспашке тракторами МТЗ-1522 и МТЗ-820 в наиболее 
неблагоприятных условиях они могут возрастать в 5 раз, при использовании МТЗ-1221 - в 6 раз. 
Следовательно, учет пространственных условий обрабатываемых участков позволит сберегать энергию и 
сократить материальные затраты на вспашку.

Одним из факторов, оказывающих наибольшее влияние на энергозатраты, оказалась влажность 
почв. С ее изменением с 20% до 30% затраты энергии при вспашке возрастают на 400 МДж/га. Таким 
образом, проведение вспашки почвы, влажность которой соответствует требованиям агротехники (2], 
имеет серьезное энергосберегающее значение.

В процессе исследования было также выявлено, что весьма существенное влияние на 
энергозатраты оказывает глубина вспашки. Так, при ее увеличении с 20 см до 30 см затраты энергии 
возрастают почти на 500 МДж/га. Таким образом, замена вспашки безотвальными способами обработки 
почвы (в случае, если это возможно) может иметь значительный энергосберегающий потенциал.

В качестве основного мероприятия для экономии энергозатрат при вспашке можно предложить 
размещение культур со значительным объемом пахотных работ (картофель, зерновые) на землях с 
наиболее благоприятными пространственными условиями.
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