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ПОВЫШЕНИЕ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

НА ОСНОВЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИ-ЭФФЕКТИВНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ПАХОТНЫХ ЗЕМЕЛЬ

Г. В. КОЛОСОВ
УО «Полесский государственный университет», г. Пинск, e-mail: geox@tut.by

Зачастую в обществе понятия «экологическая» и «экономическая» эффективность 
воспринимаются как взаимоисключающие, «разновекторные». Это объясняется тем, что во многих сферах 
деятельности удовлетворение общественных потребностей (получение экономических результатов) 
напрямую связано с использованием природных ресурсов, а следовательно, неограниченное потребление 
этих ресурсов позволяет максимизировать экономический эффект. Однако бездумное использование 
природных ресурсов на протяжении последних десятилетий показало, что достигаемый экономический 
эффект является кратковременным, поскольку возникающие впоследствии экологические проблемы и 
требующиеся средства для их устранения зачастую многократно превосходят сам первоначальный 
экономический эффект. Таким образом, хозяйственный механизм современного природопользования 
должен быть нацелен не только на получение экономических результатов, но, прежде всего на 
эффективное взаимодействие общества и природной среды в целях предотвращения ее дальнейшего 
загрязнения и истощения, поддержания нормальных условий воспроизводства и жизнедеятельности 
человека. Следовательно, требуется разработка новой концепции природопользования и методик, 
позволяющих оптимизировать использование природных ресурсов в различных отраслях народного 
хозяйства с целью получения максимально возможного экономического эффекта при наиболее 
рациональном ресурсопотреблении.

На наш взгляд, применительно к сельскому хозяйству наиболее удовлетворяющей описанным 
выше требованиям является концепция, согласно которой оптимизация использования 
производственных ресурсов в отраслях сельского хозяйства должна осуществляться на энергетической
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основе. При этом эффективность использования ресурсов обеспечивается на основе сопоставления 
полезной энергии (измеряемой в физических единицах - Мдж, кВт. ч, Гкал), получаемой в процессе их 
использования, и энергии, содержащейся в самих ресурсах. В последние десятилетия в ряде научных 
публикаций [1,2,3,4], касающихся проблем оценки эффективности сельскохозяйственного 
производства, прослеживается осознание необходимости применения энергетического подхода для 
обоснования эффективности использования производственных ресурсов в сельском хозяйстве, поскольку 
именно он позволяет оптимизировать экологическую и экономическую составляющие ожидаемого 
эффекта от такого использования. Экологический эффект при энергетическом подходе проявляется за 
счет наиболее рационального (экономного) использования топливно-энергетических и сырьевых 
ресурсов. Последнее обстоятельство имеет одновременно и экономическое значение, поскольку 
экономия указанных ресурсов снижает расходы на их последующее пополнение. Кроме того 
экономический эффект достигается за счет оптимизации энергии получаемой продукции.

В целом разработка методик, позволяющих организовывать энергетически эффективное 
производство продукции в различных отраслях сельского хозяйства по сравнению с существующими 
методиками позволит достичь следующих преимуществ:

1. Совместить экологические и экономические интересы общества в процессе 
сельскохозяйственного производства.

2. Обеспечить необходимые условия для энергетической безопасности страны в целом [5] и 
сельского хозяйства в частности.

3. Получать более объективные прогнозы эффективности сельскохозяйственного производства 
по причине отсутствия влияния на конечный результат таких факторов, как инфляция и ценовой 
диспаритет.

Цель работы - разработка рекомендаций по энергетически эффективной организации 
использования пахотных земель.

В процессе проведения исследования использовались нормативный, абстрактно-логический, 
статистический, индукции, дедукции и другие методы. Разработка методики энергетической оценки 
предполагает использование соответствующих нормативных и статистических материалов [6, 7].

Для выявления влияния пространственных факторов на затраты энергии при возделывании 
основных сельскохозяйственных культур (Зэ,ю МДж) с использованием современной техники, 
применяемой в хозяйствах, нами был проведен корреляционно-регрессионный анализ по основным 
технологическим процессам, предписанным отраслевыми регламентами возделывания 
сельскохозяйственных культур [8].

п
Зэвк= 2 3 (1)

где 3^ - затраты энергии на выполнение k-ого технологического процесса по возделыванию j-ой 

сельскохозяйственной культуры на рабочем участке пахотных земель, МДж/га;
к - отдельно взятый технологический процесс по возделыванию j-ой сельскохозяйственной 

культуры на рабочем участке пахотных земель;
п— количество технологических процессов при возделывании j-ой сельскохозяйственной культуры 

на рабочем участке пахотных земель, шт.
Целью проводимого анализа являлось получение моделей, описывающих влияние длины гона 

полей (d, м), влажности почв (v, %), угла склона (г, °), наличия препятствий (р, %) и каменистости (к, %) 
на энергозатраты по возделыванию основных сельскохозяйственных культур.

В результате исследований были получены следующие модели, описывающие влияние 
указанных выше пространственных факторов пашни на энергозатраты по возделыванию основных 
сельскохозяйственных культур с использованием сельскохозяйственной техники белорусского 
производства, рекомендуемой отраслевыми регламентами для выполнения определенных 
технологических процессов в растениеводстве:

- Картофель: Змк = 6366,09-4,716+272,03v+319,75r+127,88p+49,71k;
- Корнеплоды: Зэ,к = 5655,09-3,976+217,39v+23 5,64r+l 1 l,58p+44,04k;
-Кукуруза: Зм = 2904,41-2,136+151,41v+168,44r+52,22p+28,34k;
-Лен: 3,,к = 3554,91-2,5ld+159,81v+173,46r+45,29p+31,36k;
- Многолетние травы: Змк = 3427,75-2,7d+212,93v+258,58r+71,41p+28,94k;
-Однолетние травы: 3ЭМ1 = 2895,19-2,26d+l80,88v+229,52r+61,43p+26,99k;
- Озимые зерновые: Ззк = 4425,78-3,5ld+181,12v+203,06r+49,94p+l8,07k;
-Яровыезерновые: Зэв|[ = 3798,45-3,22d+161,76v+178,4r+39,7p+16,89k.
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На основании полученных моделей были вычислены энергозатраты на возделывание основных 
сельскохозяйственных культур при средних для Республики Беларусь пространственных условиях 
(6= 1000-^00 м; v = 25-35%; г = 2-4°; р = 10-20%; к =10-20%): картофель 1 1000-17000 МДж/га, 
корнеплоды 9000-14000 МДж/га, многолетние, однолетние травы и кукуруза 7000-12000 МДж/га, 
зерновые 6000-10000 МДж/га, лён 6000-9500 МДж/га.

Таким образом, установлено, что наиболее энергоемкими культурами являются картофель и 
корнеплоды. Особое внимание при размещении посевов этих культур должно уделяться таким факторам, 
как рельеф, наличие препятствий и каменистость, поскольку последние оказывают существенное 
влияние на величину энергозатрат. Существенным приемом снижения затрат энергии на возделывание 
этих культур является также увеличение длины гона полей. Так, увеличение длины гона с 800 до 1000 м 
снижает энергозатараты на 1000 МДж/га для картофеля и 800 МДж/га для корнеплодов.

Значительные величины энергоемкости пропашных культур указывают на необходимость 
частых перегонов сельскохозяйственной техники для их возделывания. Таким образом, существенным 
резервом снижения энергозатрат на перегоны призвано стать приближение данных культур к рабочим 
центрам.

Особое внимание при размещении посевов кукурузы следует уделять рельефу местности, так, 
увеличение угла склона с 2° до 4° влечет увеличение энергозатрат почти на 2000 МДж/га.

Существенное внимание при проведении операций по вспашке и поверхностной обработке 
полей следует уделять влажности полей, так как изменение данного показателя с 25 до 35% приводит к 
следующему увеличению энергозатрат: картофель —2700 МДж/га, корнеплоды '-2200 МДж/га, 
многолетние и однолетние зравы =2100 МДж/га лён =1600 МДж/га, зерновые =1800 МДж/га, кукуруза 
=1500 МДж/га.

Таким образом, полученные математические модели позволяю! организовывать пахотные земли 
хозяйств с учетом минимизации энергетических затрат.
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