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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ БЕЛКОВ МНОЖЕСТВЕННОЙ ЛЕКАРСТВЕННОЙ 

РЕЗИСТЕНТНОСТИ АВСС ПОДСЕМЕЙСТВА В КЛЕТКАХ SACCHAROMYCES CEREVISIAE 

 

Гречко В.М., Подольский Д.Э., Чещевик В.Т. 

 

УО «Полесский государственный университет», г. Пинск, Республика Беларусь; 

 

e-mail: Violetta.Korolevich@mail.ru 

 

АBC транспортеры – это группа белков, которая встречается во всех организмах, начиная от E. 

coli и заканчивая человеком, которые осуществляют транспорт различных соединений через 

клеточные мембраны. С одной стороны, АВС-транспортеры обеспечивают поддержание 

сбалансированного метаболизма клетки, с другой стороны, некоторые из них участвуют в реализации 

механизма множественной лекарственной устойчивости (МЛУ), что снижает эффективность 

лекарственной терапии [1]. Дрожжи S. cerevisiae являются хорошим модельным организмом, 

поскольку они отличаются быстрым ростом и не патогенны для человека и животных. Целью работы 

является определение потенциальных дрожжевых белков множественной лекарственной 

устойчивости ABCC подсемейства в клетках S. cerevisiae с помощью кластерного анализа.  

Для анализа гомологии аминокислотной последовательности АВС-транспортеров дрожжей S. 

cerevisiae АВСС подсемейства с известным МЛУ белком человека (MRP1) использовали программу 

BLASTP (белок-белок BLAST). Для проведения кластерного анализа использовали процент гомологии 

между белком МЛУ человека (MRP1) и АВС-транспортерами дрожжей S. cerevisiae ABCC 

подсемейства по 2 параметрам: полная нуклеотидная последовательность, нуклеоидсвязывающие 

домены (NBD 1,2).  

В результате филогенетического анализа белки АВСС подсемейства были разделены на три 

кластера. Первый кластер из двух АВС-транспортеров дрожжей S. cerevisiae (BPT1 и YCF1) и МЛУ 

белка человека MRP1, что обусловлено высоким процентом идентичности по полной аминокислотной 

последовательности (39%-34%), а также по NBD1 (41%-52%) и NBD2 (61%-54%). Второй кластер 

состоял из VMR1 и YBT1, которые характеризовались 29% и 28% гомологии полной аминокислотной 

последовательности, 44% и 49% по NBD1, 46% и 43% по NBD2 отношению к MRP1 человека, 

соответственно. В частности, АВС-транспортеры дрожжей VMR1 и YBT1 показали 29% и 28% 

идентичных аминокислот с МЛУ белком человека MRP1. Гомология по NBD1 АВС белка дрожжей 

VMR1 показала 44%, а YBT1 – 49%. Процент идентичности по NBD2 дрожжевых АВС-транспортеров 

с МЛУ белком человека MRP1 показал 46% для VMR1 и 43% для YBT1.  

Третий кластер включал лишь один АВС-транспортер дрожжевых клеток – YOR1. Данный АВС 

белок интересен тем, что, несмотря на то, что в литературе была показана его участие в МЛУ фенотипе 

дрожжевых клеток, он оказался наиболее филогенетически отдален от МЛУ белка человека MRP1. В 

то же время, это единственный белок из АВСС семейства в клетках дрожжей, который также, как и 

MRP1, локализован в цитоплазматической мембране. Так как все остальные белки данного семейства 

у дрожжей локализованы в вакуолях.  

Исходя из результатов кластерного анализа, среди белков АВСС подсемейства S. cerevisiae 

наиболее филогенетически родственными к MRP1 человека оказались АВС-транспортеры YCF1 и 

BPT1 из-за их высокой структурной идентичности по всем исследуемым параметрам, что делает их 

потенциальными участниками МЛУ фенотипа дрожжевых клеток. 
Научно-исследовательская работа выполнялась при поддержке гранта Белорусского республиканского фонда 

фундаментальных исследований (№ М19МС-033 от 02.05.2019), ГР № 20200121 
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