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многочисленны перепончатокрылые и двукрылые (по 7 видов), остальные отряды 
представлены несколькими или одним видами. Наименьшее видовое разнообразие выявлено 
на ПП1 (сосняк кисличный), где зарегистрировано 29 видов членистоногих, относящихся к 7 
отрядам: жуки представлены 14 видами, полужесткокрылые, чешуекрылые и двукрылые (по 
3 вида), перепончатокрылые, скорпионницы и костянки – по 1 виду. Представители отрядов 
пауки и равноногие обнаружены не были. 

На ПП3 мы зарегистрировали 43 вида членистоногих: жуки – 24 вида, 
перепончатокрылые – 5 видов, полужесткокрылые и двукрылые – 3 вида. По одному виду 
встретились представители отрядов костянки, равноногие, скорпионницы. Представители 
отрядов пауки и равноногие обнаружены не были. 

Нами обнаружены повреждения семи видов древесных пород. Наибольшее количество 
видов-вредителей отмечено на дубе (7 видов), на остальных древесных растениях меньше, 
так, на ели три вида, липе – два вида, осине – только один вид фитофагов. 

Мы проанализировали типы повреждений, и оказалось, что на лещине, дубе и ясене 
преобладают минеры; на осине – галлообразователи, на липе и рябине листогрызущие 
членистоногие. 

Заключение. Таким образом, на трех пробных площадках Мостовского лесничества 
собрано 72 вида беспозвоночных животных, которые относятся к 4 классам, 10 отрядам,  
59 родам, наибольшим количеством видов представлен отряд Coleoptera (36 видов). 
Максимальное видовое разнообразие отмечено на ПП2 (смешанный лес). Наибольшее 
количество видов-вредителей отмечено на дубе, в наших сборах преобладают минирующие 
фитофаги. 
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ГЕНА COI 
 

Гаплотипы Leptinotarsa decemlineata приурочены к конкретным территориям. Популяции L. decemlineata 
характеризуются низким уровнем генетической вариабельности, что позволяет разработать ПЦР-ПДРФ ключи 
для определения конкретных гаплотипов гена COI. 
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Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata Say, 1824) – представитель семейства 
Листоеды (Chrysomelidae), трофически связан с растениями семейства Пасленовые 
(Solanaceae). Впервые на территории Беларуси данный вид зарегистрирован в 1953 г. 
(Брестская и Гродненская области), а на сегодняшний день отмечен во всех регионах 
республики и принадлежит к числу экономически значимых вредителей картофеля в 
соответствии с постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия 
Республики Беларусь № 29 от 17.10.2016 г. [1; 2]. 

L. decemlineata характеризуется значительным внутривидовым морфологическим 
полиморфизмом и экологической пластичностью [2], что способствует адаптации данного 
вида к изменяющимся условиям окружающей среды. Разработанные в последние 
десятилетия методы молекулярно-генетического анализа позволяют оценить степень 
внутривидового полиморфизма на уровне первичной структуры ДНК, а, как известно, 
генетический полиморфизм также лежит в основе расширения ареала, спектра комовых 
растений, а также формирования устойчивости к инсектицидам у насекомых. Важными 
критериями, отражающими внутривидовые и межвидовые генетические различия (сходства), 
являются такие параметры, как парные внутривидовые генетические дистанции, число и 
дивергенция гаплотипов, рассчитанные путем сравнения нуклеотидных последовательностей 
ортологичных и паралогичных генов, в связи с чем их необходимо учитывать при 
объяснении путей проникновения и расселения видов на новых территориях, а также при 
разработке мер по упреждению их распространения. 

В рамках настоящего исследования мы изучили внутривидовой генетический 
полиморфизм популяций колорадского жука из географически удаленных регионов, 
рассчитанный на основании анализа нуклеотидных последовательностей гена COI, 
депонированных в BOLD.  

В качестве материала для данного исследования использовали последовательности гена 
COI колорадского жука, представленные в BOLD: Германия (KM439182, KM439498, 
KM450707, KM439249, KU911127, KM446687, KU907193, KM449504, KU909921, KM444991, 
KU915233), Россия (DQ127908, DQ649097, DQ649099, DQ649096, DQ649098, DQ649100, 
DQ649101, DQ127906, DQ127907, DQ127909, DQ649094, DQ649095, DQ011111), Польша 
(KU914658, KU909921), Австрия (KM448111, KM43998), США (HQ605768, HQ605769) и 
Канада (AY165708, TZBCA139-06).  

Множественное выравнивание нуклеотидных последовательностей провели в 
программе MEGA7 с использованием алгоритма MUSCLE. Также в программе MEGA7 
рассчитали парные внутривидовые генетические дистанции (GD) с использованием методов 
максимального правдоподобия (МL) и минимума эволюции (МЕ). Для проверки 
статистической достоверности топологии ветвей филогенетического дерева использовали 
индекс Будстрепа, рассчитанный для 1000 псевдореплик, и представляли в процентах. Число 
гаплотипов и дивергенцию между ними рассчитали в программе DNAsp. ПЦР-ПДРФ ключи 
разработали по рестрикционным картам, построенным в программе pDRAW32. 

Для изучения внутривидовой генетической вариабельности L. decemlineata провели 
сравнительный анализ нуклеотидных последовательностей гена COI в области с 39 по 720 
нуклеотид полного гена и рассчитали парные внутривидовые генетические дистанции. 
Значение парных внутривидовых генетических дистанций варьировало от 0,0000 до 0,0182 
со средним значением равным 0,0032. В ходе анализа всех последовательностей гена COI 
отмечено 5 гаплотипов (Hap1 – Германия, Польша, Австрия и Россия; Hap2 – Россия; Hap3 – 
Россия; Нар4 – США; Нар5 – США и Канада) с дивергенцией 0,359: 3 гаплотипа встречается 
на территории России (Южный Урал и Республика Башкортостан) и 2 – на территории США 
(штат Дакота и штат Мэриленд). На основании гаплотипов гена COI построили 
филогенетическое дерево, представленное на рисунке. Анализ филогенетического дерева, 
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построенного на основании гена COI, показал, что существует приуроченность гаплотипов к 
конкретной территории. 

 Hap3 Russia

 Hap2 Russia

 Hap1 Germany/Poland/Russia/Austria

 Hap5 United States/Canada

 Hap4 United States

98

 
Рисунок – Филогенетическое дерево гаплотипов гена COI Leptinotarsa decemlineata 

 
В целом, популяции колорадского жука характеризуются низким уровнем генетической 

вариабельности, что позволяет разработать ПЦР-ПДРФ ключи для определения конкретных 
гаплотипов гена COI (таблица). 
 
Таблица − ПЦР-ПДРФ таблица для диагностики конкретных гаплотипов у Leptinotarsa decemlineata 

Название 
фермента рестрикции  

Идентифицируемые 
гаплотипы 

Сайт узнавания 
фермента рестрикции 

Длины образующихся 
фрагментов 

HpyF3I 1 C^TNAG 556+126 
BsaWI 1 W^CCGGW 588+94 
TaqII 1 GACCGA 587+95 
BaeGI 1 GKGCM^C 672+10 

 
Таким образом, в популяциях колорадского жука выявлено 5 гаплотипов, из них 3 − 

встречается на территории России (Южный Урал и Республика Башкортостан) и 2 – на 
территории США (штат Дакота и штат Мэриленд), что свидетельствует о приуроченности 
гаплотипов к конкретной территории. Популяции L. decemlineata характеризуются низким 
уровнем генетической вариабельности, что позволяет разработать ПЦР-ПДРФ ключи для 
определения конкретных гаплотипов гена COI. 
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