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Согласно данным предоставленных в отчетах Продовольственной и 

сельскохозяйственная организация ООН (FAO) в мире значительными темами увеличивается 

объемы выращиваемой рыбы. Все большее распространение получают индустриальные 

рыбоводные комплексы, в которых создаются искусственные благоприятные условия для 

культивирования гидробионтов [1]. Индустриальные комплексы позволяют получать 

большое количество продукции на единицу площади, а также дают возможность 

контролировать больше количество технологических параметров систем, что также 

оказывает положительное влияние на производительность таких систем. Наиболее 

технологически сложными системами в индустриальном рыбоводстве являются установки 

замкнутого водоснабжения (УЗВ (англ. RAS – recycling aquaculture system). УЗВ – замкнутая 

агробиотехнологическая система, позволяющая создать управляемые благоприятные условия 

для культивирования гидробионтов с минимальной экологической нагрузкой и 

максимальной производительностью с единицы объема. Технологии УЗВ уже более 30 лет, 

однако только последнее 10 лет они получают все большее расстроенные в аквакультуре, в 

связи с этим ведется постоянная модернизация узлов и разработка новых подходов к работе 

системы.  

Наиболее важными и технологически сложными элементами УЗВ являются системы 

механической и биологической фильтрации. Их эффективная работа позволяет обеспечить 

оптимальный гидрохимический режим для культивирования гидробионтов, а также 

сократить объем подпитачной чистой воды. Биофильтр является сердцем УЗВ, в нем, при 

помощи бактерий, проходят реакции переобразования токсичного для рыб аммиак-аммоная 

до нитритов, которые далее переводятся в менее токсичные нитраты (допустимая 

концентрация до 45 мг/л). Утилизация нитритов производится за счет подмены воды в 

системе – от 5 до 15 % от объема системы в сутки, в зависимости от используемой схемы 

очистки технологических вод. Биофильтр является самым сложным и наименее надежным 

элементом фильтрации технологических вод УЗВ требующий наличия систем, позволяющих 

обеспечить благоприятные условия для его работы [2]. Одним из элементов, который 

позволяет обеспечить эффективную работу биофильтра является электролизный блок (ЭБ) с 

анодом и катодом из инертных насыпных материалов. ЭБ позволяет стабилизировать 

mailto:tpark.kozyr@gmail.com
mailto:shns1981@gmail.com


ПРОБЛЕМИ ЕКОЛОГІЇ ТА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ                                                                                             XIV МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

 

 

134 

 

водородный показатель pH, насытить технологическую воду кислородом необходимым для 

прохождения реакций в биофильтре, а также обеспечить дополнительную очистку 

технических вод УЗВ от загрязнений.  

Также все большее расстроенные очистки от нитратов и других азотистых соединений 

получает способ аквапоники. Аквапоника – один из комбинированных симбиотических 

высокотехнологичных способов ведения сельскохозяйственных работ, сочетающих 

получение растительных продуктов питания на гидропонной основе в сочетании с 

индустриальным рыбоводством, технологические воды которого обеспечивают растения 

органическими выделениями в качестве естественных удобрений [3]. Использование данной 

технологии позволяет снизить концентрацию азотистых соединений в системе, а также 

получать дополнительную фитопродукцию.  

Нами была разработана принципиальная схема компактного комплекса, не требующего 

больших площадей для размещения и обязательного наличия таких источников 

водоснабжения, как река, водохранилище, озеро, работающего в любой климатической зоне, 

позволяющего надежно и эффективно управлять параметрами технологии, обеспечивать 

должную очистку оборотной технологической воды в системе, производить безреагентную 

стабилизацию водородного показателя pH при выращивании тепловодных видов рыб в 

контролируемых условиях от стадии малька до товарной рыбы вне зависимости от сезона 

года, путем метода аквапоники получать фитопродукцию при этом очищая воду от 

азотистых соединений.  

Решение технической задачи достигается тем, что в установке замкнутого 

водообеспечения для выращивания рыб, состоящей из рыбоводных емкостей типа "еврокуб" 

объемом 1000 л, оснащенные термонагревателями и электромагнитным поршневым 

компрессором с резиновыми шлангами и распылителями, системой водоочистки и 

водоподготовки состоящей из двух соединенных между собой напорных биофильтров с 

многослойной загрузкой фильтрующих элементов со встроенными ультрафиолетовыми 

лампами отличающейся тем, что в установку включены электролизноый блок с анодом и 

катодом из насыпных инертных материалов подключенный к источнику питания, а также 

четырѐхъярусный аквапонный модуль. Схема такой системы представлена на рисунке 1.  

 
1 - рыбоводные емкости; 2 - муфта с накидной гайкой со штуцером-врезкой; 3 - кран 

шаровый полипропиленовый; 4 - труба полипропиленовая PN20; 5 - муфта разъемная типа 

"американка"; 6- электронасос водный; 7 - шланг гибкий резиновый армированный; 8 - 

напорные биофильтры (2 шт.); 9 - муфта с накидной гайкой и штуцером; 10 - электролизный 

блок; 11 - блок питания; 12 - аквапонный модуль. 

Рисунок 1. – Схема работы УЗВ с аквапонным модулем 

 

Совокупность указанных признаков позволяет гарантированно улучшить 

эффективность рыбоводства, приблизить условия выращивания к естественным, сократить 
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затраты на оборудование, и обслуживание, получать дополнительную фитопродукцию. 

Дополнительное оборудование позволяет обеспечить оптимальный гидрохимический режим, 

производить безреагентную корректировку и стабилизацию водородного показателя pH, что 

положительно сказывается на работу системы биологической очистки и темпах 

массонакопления культивируемых гидробионтов.  

Заявленная полезная модель апробирована в экспериментальных условиях учебно-

научной лаборатории «Инжиниринговый центр» УО "Полесский государственный 

университет". 
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