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EFFECT OF PHOTOSENSITIZER CHEMICAL STRUCTURE  
ON LOCALIZATION IN LIPOPROTEINS  

Khludeyev I.I., Zorin V.P. 

Comparative study of various porphyrin photosensitizers localization in low density and high 
density lipoproteins have been carried out.  

УДК 576.311.347:577.352.38 

КОРРЕКЦИЯ ДИСФУНКЦИИ МИТОХОНДРИЙ ПЕЧЕНИ КРЫС  
МЕЛАТОНИНОМ ПРИ ДИАБЕТИЧЕСКОМ  

И ТОКСИЧЕСКОМ ПОРАЖЕНИИ 
1,2 Чещевик В.Т., 1Дремза И.К., 1Лапшина Е.А., 1Аверин В.А., 1Забродская С.В., 

1Зверинский И.В., 1,2Заводник И.Б. 

1
НПЦ «Институт фармакологии и биохимии НАН Беларуси» 

2
Гродненский гомсударственный университет имени Я. Купалы, г. Гродно 

Митохондрии играют ключевую роль в координации важнейших клеточ-
ных функций. Нарушения функциональной активности митохондрий лежат 
в основе развития целого ряда патологических состояний. Одновременно, ми-
тохондриальная электрон-транспортная цепь может служить мишенью тера-
певтического воздействия. Специфическая регуляция биоэнергетической, сиг-
нальной и иных функций митохондрий представляет перспективный способ 
фармакологической коррекции нарушений, сопутствующих патологии.  
Цель настоящей работы – изучить механизмы окислительного повреж-

дения митохондрий печени крыс при острой интоксикации крыс тетрахлорме-
таном и экспериментальном диабете и оценить возможность коррекции мела-
тонином дисфункции митохондрий. Токсическое поражение печени крыс тет-
рахлорметаном (4 г/кг массы животного) через 24 часа приводило к значитель-
ному уменьшению скорости сукцинат- и глутамат-зависимого дыхания, со-
пряженного с фосфорилированием (V3) (на 65%, p<0,001 и 50%, p<0,01, соот-
ветственно). Коэффициенты акцепторного и дыхательного контролей прибли-
жались к 1, коэффициент фосфорилирования резко уменьшался. Одновремен-
но мы наблюдали окисление внутримитохондриального глутатиона, рост ак-
тивности глутатионпероксидазы (на 50%, p<0,05), выраженную инактивацию 
сукцинатдегидрогеназы (на 35%, p<0,01) и возрастание содержания окиси азо-
та в плазме крови крыс (на 45%, p<0,05). Введение мелатонина интоксициро-
ванным животным (10 мг/кг х 3) сопровождалось диссипацией митохондри-
ального потенциала, увеличением скорости дыхания в состоянии 3 (при ис-
пользовании сукцината, но не глутамата в качестве субстрата) на 30% (p<0,05) 
и предотвращало повышение уровня окиси азота в плазме крови.  

Экспериментальная гипергликемия в течение четырех недель сопровож-
далась уменьшением скорости глутамат-зависимого потребления кислорода 
митохондриями печени крыс как в состоянии 2 (на 25%) , так и в состоянии 3 
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(на 35%, p<0,05) после добавления АДФ. Коэффициенты акцепторного и ды-
хательного контроля уменьшались на 20%, p<0,05, и 25%, p<0,01, соответст-
венно. В случае сукцинат-зависимого дыхания наблюдали уменьшение скоро-
сти окислительного фосфорилирования в состоянии 3 (на 25%, p<0,05) и сни-
жение показателей акцепторного и дыхательного контролей (на 25%, p<0,01 
и на 23%, p<0,01, соответственно). Несмотря на выраженное нарушение рес-
пираторной активности митохондрий при диабете, мы не наблюдали измене-
ний величины митохондриального потенциала. Выраженная дисфункция ми-
тохондрий развивалась без существенного изменения содержания восстанов-
ленного митохондриального глутатиона и степени тиоляции митохондриаль-
ных белков (уровень смешанных дисульфидов глутатиона с митохондриаль-
ными белками). Введение мелатонина (10 мг/кг массы тела, 4 недели) диабе-
тическим животным оказывало выраженный протекторный эффект на функ-
цию митохондрий печени крыс: восстанавливало до контрольных значений 
скорость фосфорилирующего окисления V3, как в случае глутамат-зависимого 
(p<0,01, по сравнению с диабетом), так и в случае сукцинат-зависимого 
(p<0,05, по сравнению с диабетом) дыхания. Подобным образом, введение ме-
латонина частично восстанавливало показатели, характеризующие сопряжение 
процессов дыхания и фосфорилирования (коэффициенты акцепторного и ды-
хательного контроля) митохондрий печени диабетических крыс как при глу-
тамат-зависимом, так и при сукцинат-зависимом дыхании митохондрий. 

Таким образом, мелатонин можно рассматривать в качестве регулятора 
функциональной активности митохондрий и биодоступности окиси азота при 
диабетическом и токсическом поражении печени. 

CORRECTION BY MELATONIN OF RAT LIVER MITOCHONDRIA D YSFUNCTION UNDER 
DIABETES AND INTOXICATION 

Cheshchevik V.T., Dremza J.R., Lapshina E.A., Averin V.A.,  
Zabrodskaya S.V., Zverinski I.V., Zavodnik I.B. 

Mitochondria play a key role in coordination of the main cellular functions. The aim of the 
present work was to investigate the mechanisms of oxidative damage of rat liver mitochondria un-
der acute carbon tetrachloride-induced intoxication and diabetes and evaluate correction of mito-
chondrial dysfunction by melatonin. The toxic damage of rat liver after 24 h of acute carbon tetra-
chloride-induced intoxication (4 g/kg BW, intragastrically) was accompanied by a decrease in 
basal respiration rate (by 30%) and a significant reduction in succinate- and glutamate-dependent 
respiration rate in state 3 (by 65%, p < 0.001, and by 50%, p < 0.01, respectively). The acceptor 
control ratio and respiration control ratio approached to 1, reflecting the loss of respiration con-
trol. The phosphorylation coefficient significantly decreased due to uncoupling of the oxidation and 
phosphorylation processes. Melatonin administration under CCl4-induced intoxication (three times 
at doses of 10 mg/kg) was accompanied by a subsequent dissipation of membrane potential and in-
creased the rate of succinate oxidation in state 3 by 30% (p < 0.05). 

The experimental (30-days) streptozotocin-induced diabetes mellitus caused considerable 
damage of respiratory activity in rat liver mitochondria. Melatonin administration during diabetes 
(10 mg/kg BW, 30 days daily) showed a considerable protective effect on the liver mitochondria 
function, reversing the decreased respiration rate V3 to the control values both for succinate-
dependent respiration (p<0.05 in comparison with diabetic animals) and for glutamate-dependent 
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respiration (p<0.01). Similarly, melatonin treatment of diabetic rats reversed the effect of diabetes 
on the ACR and RCR values both for succinate-dependent respiration and for glutamate-dependent 
respiration. Melatonin might be considered as effector that regulates mitochondrial function under 
diabetes and acute intoxication.  

УДК 577.3′32/36:577.334 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
ГЕМОЛИМФЫ КУКОЛОК ДУБОВОГО ШЕЛКОПРЯДА 

1Чиркин А.А., 2Абакумова О.Ю., 3Коваленко Е.И., 4Шейбак В.М.,  
1Толкачева Т.А., Балаева-Тихомирова О.М., 4Дорошенко Е.М. 

1
Витебский государственный университет им. П.М. Машерова, г. Витебск 

2
Институт биологической и медицинской химии им. В.Н.Ореховича, г. Москва, Россия 

3
Белорусский государственный университет, г. Минск 

4
Гродненский государственный медицинский университет, г. Гродно 

Водный экстракт куколок дубового шелкопряда (ВЭКШ) содержит ком-
плекс низкомолекулярных веществ, обладающих биостимулирующими и ан-
тиоксидантными эффектами. Целью первого этапа работы было изучение 
влияния ВЭКШ на процесс проращивания семян различных растений. Объек-
том исследования были проростки семян бобов, гороха, фасоли, пшеницы 
и подсолнечника. Семена замачивали на сутки в различных концентрациях 
ВЭКШ, который получали в соответствии с авторским свидетельством СССР 
№1787439А1 (Трокоз В.А. и др.). ВЭКШ разводили водой 1:10 (1-й образец), 
1:100 (2-й образец), 1:1000 (3-й образец), 1:10000 (4-й образец), 1:100000 (5-й 
образец) и 1:1000000 (6-й образец). Затем семена раскладывали для проращи-
вания на увлажненную экстрактом определенного разведения фильтровальную 
бумагу. Экспериментальные (замачивание разведениями ВЭКШ) и контроль-
ные (замачивание водой) образцы семян находились в темном месте 4-5 суток 
при комнатной температуре (20ºС). По истечении этого времени оценивали 
энергию прорастания – процент нормально проросших семян за короткий 
промежуток времени и длину корешков (в мм). Установлено, что энергия про-
растания для гороха составила 100% в контроле и опыте, для бобов – 66% 
в контроле и 100% в опыте (4 и 5 образцы), для фасоли – 10% в контроле 
и 100% у пятого образца, для подсолнечника – 30% в контроле и 80% у 4-6 об-
разцов. Средняя длина корешков у бобов в контроле составила 19,7±3,45 мм, 
а у семян 4-го образца – 39,5±1,73 мм (р<0,001). Средняя длина корешков под-
солнечника в контроле составила 44,8±2,85 мм, а у 5-го образца – 63,2±11,0 мм 
(р<0,05). Действие ВЭКШ на остальные семена было стимулирующим в 4-6 
образцах, но было статистически не достоверным, а носило характер тенден-
ций (р=0,1-0,05). Таким образом, обработка семян культурных растений ма-
лыми концентрациями ВЭКШ оказывает стимулирующее действие на прорас-
тание семян фасоли, бобов, гороха и подсолнечника. Можно полагать, что 
стимулирующие эффекты ВЭКШ в относительно малых разведениях (1-3 об-
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