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Размывание отраслевого образования в ближайшее время может оказать 
не только значительное стагнационное воздействие на процессы 
модернизации экономики рыбной отрасли, но и создаст высокие риски утраты 
целостности кадровой подготовки в рамках исполнения государственной 
функции и полномочий, законодательно закрепленных исключительно 
за Федеральным агентством по рыболовству 
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СОДЕРЖАНИЕ

МОРСКАЯ ПОЛИТИКА
Васильев А.М. 
Цены на рыбу стали выше покупательной способности..........................3
Бандурин К.В., Касаткина С.М., Нестеров А.А., 
Нигматуллин Ч.М., Тимошенко Н.М. Конвенционные районы 
в открытых частях Атлантики и Южной Пацифики могут быть 
потеряны для отечественного рыболовства.............................................8
Ермакова Н.А., Лимонина И.Г., Полякова И.С. 
Рыбное хозяйство и туризм: норвежский опыт комплексного 
использования ресурсов прибрежных территорий................................14

РЫБОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАНИЕ
Агарков С.А. Новая индустриализация экономики рыбного хозяйства 
в контексте современных вызовов системе профессионального 
образования..............................................................................................19
Кузнецов Н.И., Молчанов А.В., 
Васильев А.А., Поддубная И.В. Непрерывность образования  
по направлению подготовки «Водные биоресурсы и аквакультура»  
на примере ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ»..............................................24

ЭКОЛОГИЯ
Алексеев М.Ю., Зубченко А.В., Прусов С.В., Николаев А.М. 
Вопросы экологической целесообразности при осуществлении 
компенсационных мероприятий в Мурманской области......................28

ЭКОНОМИКА И БИЗНЕС
Волкогон В.А., Сергеев Л.И. 
Механизмы стимулирования и обеспечения процессов экономической 
стабилизации рыбной отрасли.................................................................33
Поляков Р.К. Рыбопромышленный кластер Калининградской области – 
недостающий механизм и связующее звено в отрасли.........................42

ПРАВОВЫЕ ВОПРОСЫ
Бекяшев Д.К., Пекарский А.Н. 
Анализ законодательства ведущих рыболовных государств 
по борьбе с ННН-промыслом...................................................................47

ПОЗДРАВЛЯЕМ!
Александру Николаевичу Якунину - 70 лет!..........................................56

БИОРЕСУРСЫ И ПРОМЫСЕЛ
Овчинников В.В., Смирнов А.А., Прикоки О.А.  
Прибрежный минтай Магаданской области: экология,  
биологические показатели, перспективы................................................57
Корякина А.В., Теплицкий В.А. Отличительные черты океанического 
рыболовства..............................................................................................60

ВНУТРЕННИЕ ВОДОЕМЫ
Аббакумов В.П. 
Рыбохозяйственное использование промысловых популяций 
растительноядных видов рыб в водоёмах Волго-Каспийского 
и Северо-Каспийского рыбохозяйственных подрайонов.......................67
Барскова Е.А., Барабанов В.В., Шипулин С.В., Канатьев С.В.
Вклад Г.Г. Сибирцева в формирование нормативного и правового 
регулирования рыболовства в Волго-Каспийском бассейне 
(Астраханская область)..............................................................................72

№ 4                        2017

Научно-практический  
и производственный журнал 
Федерального агентства  
по рыболовству

Основан в 1920 году

Выходит 6 раз в год

Учредитель журнала:

ФГБУ «ЦУРЭН»

Председатель Редакционного Совета:
Шестаков И.В. –  заместитель министра  
сельского хозяйства, руководитель Росрыболовства

Заместитель Председателя  
Редакционного Совета:
Глубоковский М.К. – 
доктор биологических наук 

Секретарь Редакционного Совета:
Филиппова С.Г. – главный
редактор журнала «Рыбное хозяйство»

Члены Редакционного Совета:
Агарков С.А. – доктор экономических наук,  
ректор ФГБОУ ВО «МГТУ»
Андреев М.П. – доктор технических наук,  
заместитель директора ФГБНУ «АтлантНИРО»
Багров А.М. – член-корреспондент РАН,  
доктор биологических наук, профессор
Бекяшев К.А. – доктор юридических наук, профессор, 
советник Руководителя Росрыболовства
Бочаров Л.Н. – доктор технических наук, профессор
Бубунец Э.В. – доктор сельскохозяйственных наук, 
ФГБУ «ЦУРЭН»
Древетняк К.В. – кандидат биологических наук, 
директор ФГБНУ «ПИНРО»
Жигин А.В. – доктор сельскохозяйственных наук,
ФГБНУ «ВНИРО»
Зиланов В.К. – кандидат биологических наук,  
действительный член МАНЭБ, профессор, почетный  
доктор ФГБОУ ВО «МГТУ», председатель КС «Севрыба»
Кокорев Ю.И. – кандидат экономических наук,  
профессор ФГБОУ ВО «АГТУ»
Павлов Д.С. – академик РАН, доктор биологических наук, 
научный руководитель ФГБУН «ИПЭЭ РАН», заведующий 
кафедрой ихтиологии МГУ им. М.В. Ломоносова
Розенштейн М. М. – доктор технических наук, 
профессор, заведующий лабораторией, ФГБОУ ВО «КГТУ»
Харенко Е.Н. – доктор технических наук, 
заведующая лабораторией ФГБНУ «ВНИРО»
Хатунцов А.В. – канд. экономических наук,
начальник ФГБУ «ЦУРЭН»

НАД ВЫПУСКОМ РАБОТАЛИ:
Главный редактор: Филиппова С.Г.
Менеджер по рекламе: Маркова Д.Г.
Переводчик: Бобырев П.А.
Верстка: Козина М.Д.



Contents

СОДЕРЖАНИЕ

MARINE POLICY
Vasiliev A.M. The price on fish became higher  
than the purchasing capacity.............................................3
Bandurin K.V., Kasatkina S.M., Nesterov A.A., 
Nigmatullin Ch.M., Timoshenko N.M. Convention areas 
in the open Atlantic and South Pacific could be lost  
for Russian fisheries...........................................................8
Ermakova N.A., Limonina I.G., Polyakova I.S. Fisheries 
and tourism. A Norwegian case of coastal resources 
complex use.....................................................................14

FISHERY EDUCATION
Agarkov S.A. The industrialization of fisheries economics 
within the context of modern challenges in education  
system..............................................................................19
Kuznetsov N.I., Molchanov A.V., Vasilyev A.A., 
Poddubnaya I.V. The continuity of education with the 
“Living Resources and Aquaculture” course, carried out  
by Saratov State Agrarian University as a case study....24

ECOLOGY
Alexeev M.Yu., Zubchenko A.V., Prusov S.V.,  
Nikolaev A.M. On the environmental expediency  
of compensatory measures in the Murmansk region......28 

ECONOMY AND BUSINESS
Volkogon V.A., Sergeev L.I. Mechanisms of fisheries 
stimulation and branch economics stabilization..............33
Polyakov R.K. Fisheries cluster of Kaliningrad region –  
the missing mechanism and connecting link  
of the branch....................................................................42

LAW
Bekyashev D.K., Pekarsky A.N.  
The analysis of the leading fishing states’ legislation  
in the field of IUU fishing struggling.................................47

LIVING RESOURCES AND TRADE
Koryakina A.V., Teplitskiy V.A. Distinguishing features  
of oceanic fishery.............................................................60

INNER WATER BODIES
Abbakumov V.P. Fishery use of herbivorous fish species 
commercial populations in the waters of the Volga-
Caspian and North Caspian fisheries subareas................67
Barskova E.A., BarabanovV.V., Shipulin S.V., KanatievS.V. 
Contribution of Sibirtsev G.G. to regulatory and legal 
control of fisheries in the Volga-Caspian basin (Astrakhan 
region)..............................................................................72

AQUACULTURE 
Afanasyev D.F., Belousov V.N. Optimal amount  
of anadromous and semi-anadromous artificially  
bred fry on a basis of calculated daily production  
of food reserves................................................................75
Naumova A.Yu., Loginov L.S., Naumova A.M., 
Rozumnaya L.A. Sturgeon fish-breeding farms: production 
and veterinary requirements...........................................79
Ponomareva E.N., Krasilnikova A.A., Firsova A.V.,  
Belaya M.M. Cryopreservation of fish reproductive cells: 
history and prospects.......................................................85 
Shumak V.V. Comparative efficiency of different feed  
use during commercial carp breeding..............................89

FISHING TECHNIQUES AND FLEET
Zorchenko N.K., Osipov E.V., Eremin Yu.V. Systems  
of autonomous and semi-autonomous fishing................94
Lvova E.E., Sukonnov A.V., Sukonnova T.E. Experimental 
facility for studying the effects of cyclic loading on the 
strength of a fishing textile filamentary materials...........97
Makarov V.V., Nedostup A.A. Approximation of results  
of experiments with models of purse seine...................100
Nedostup A.A., Razhev A.O. Mathematical model  
of interaction between rigid and soft bodies for computer 
simulation dynamics of midwater trawl system............102
Lvova E.E., Sukonnov A.V., Sukonnova T.E. Experimental 
studies of fishing thread deterioration caused by abrasive 
friction............................................................................106

Все статьи, предоставленные для публикации, направляются  
на рецензирование. Не принятые к опубликованию статьи не возвращаются.
При перепечатке ссылка на «Рыбное хозяйство» обязательна.
Мнение редакции не всегда совпадает с позицией авторов публикаций.
Ответственность за достоверность изложенных в публикациях фактов  
и правильность цитат несут авторы. За достоверность информации в реклам-
ных материалах отвечает рекламодатель. Редакция оставляет за собой право 
в отдельных случаях изменять периодичность выхода и объем издания.

Журнал «Рыбное хозяйство» зарегистрирован в Федеральной службе  
по надзору в сфере связи, информационных технологий и массовых  
коммуникаций (Роскомнадзор).
Свидетельство о регистрации: ПИ № ФС77-48529 от 13.02.2012

Подписано в печать: 02.08.2017. Формат: 60х88 1/8
Адрес редакции: 125009, Москва, Большой Кисловский пер., д. 10, стр. 1.
Тел./факс: 495-699-99-00. Тел. 495-699-87-11
E-mail: svetlana-filippova@yandex.ru; rh-1920@mail.ru
© ФГБУ «ЦУРЭН», 2016

«Rybnoe Khoziaystvo» («Fisheries») is a Russian-language by-monthly journal available on 
subscription to all foreign readers. Subscription is possible for both a current year (sending 
of all previous issues is guaranteed) and for the next six issues. Each issue is supplied by 
content and summary of the most urgent topics in English.
For more information about subscription or advertisement, please, contact  
our Editorial Office.
125009, Moscow, B. Kislovsky per., 10, b.1, Journal «Rybnoe Khoziaystvo». 
Tel./fax: +7-495-699-99-00. Tel. +7-495-699-87-11
E-mail: svetlana-filippova@yandex.ru; rh-1920@mail.ru

АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО
Афанасьев Д.Ф., Белоусов В.Н. Планирование оптимального 
объема выпуска молоди проходных и полупроходных рыб 
искусственного воспроизводства на основе расчета суточной 
продукции кормовой базы......................................................................75
Наумова А. Ю., Наумова А.М., Розумная Л.А., Логинов Л.С. 
Осетровые рыбоводные хозяйства: технологические  
и ветеринарные требования....................................................................79
Пономарева Е.Н., Красильникова А.А., 
Фирсова А.В., Белая М.М. Криоконсервация репродуктивных 
клеток рыб: история и перспективы.......................................................85
Шумак В.В. Сравнительная эффективность использования разных 
кормов при выращивании карпа Cyprinus carpio L. ..............................89

ТЕХНИКА РЫБОЛОВСТВА И ФЛОТ
Зорченко Н.К., Еремин Ю.В., Осипов Е.В. Системы автономных 
и полуавтономных процессов промысла...............................................94
Львова Е.Е., Суконнов А.В., Суконнова Т.Е. 
Экспериментальная установка для исследования влияния 
циклических нагружений на прочность текстильных рыболовных 
нитевидных материалов..........................................................................97
Макаров В.В., Недоступ А.А. Аппроксимация результатов 
экспериментов с моделями кошелькового невода.............................100
Недоступ А.А., Ражев А.О. 
Математическая модель взаимодействия твердых и мягких тел 
для задач имитационного моделирования разноглубинной 
траловой системы в динамике..............................................................102
Львова Е.Е., Суконнов А.В., Суконнова Т.Е.  
Экспериментальные исследования процесса износа рыболовных 
нитей от абразивного трения................................................................106



Журнал «Рыбное хозяйство» | № 4 | 2017    89 

| АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО |

Сравнительная эффективность 
использования разных кормов  
при выращивании карпа  
Cyprinus carpio L. 
Канд. биол. наук, доцент В.В. Шумак ‒ Барановичский государственный университет, 
г. Пинск, Республика Беларусь 

@ vshumak@yandex.ru

Ключевые слова: карп Cyprinus carpio L., прирост, комбикорм, сухое вещество, 
протеин, липиды, минеральные вещества

Проведенные исследования позволили оценить эффективность применения комбикорма и живых кор-
мов в виде земляного червя при выращивании карпа Cyprinus carpio L.
Данные по опытному выращиванию карпа имеют в основе затраты живого корма и комбикорма, кото-
рые получили подробную расшифровку по приросту массы рыбы и накоплению сухого вещества, а так-
же по рассчитанному физиологическому обмену. Рыбоводные данные и биохимические исследования 
по структуре тела посадочного материала и полученной рыбной продукции позволили по-новому рас-
сматривать эффективность процесса выращивания. Кормление рыбы, как средства интенсификации 
в аквакультуре, требует предварительного обоснования, а также последующей оценки. Обоснование 
выбора того или иного варианта корма получило методическую основу по итогам выращивания.

!

| Введение |
Новые методы изучения изменений в организме 

выращиваемой рыбы связаны с организацией или 
реализацией производственных процессов в аква-
культуре. Новый подход позволил оценить эффек-
тивность потребления живых кормов в виде зем-
ляного червя и комбикорма по накоплению сухого 
вещества в организме продукции при товарном 
выращивании рыбы. Реализуемые технологии вы-
ращивания карпа дают основы для закладывания 
нового уровня интенсификации производственно-
го процесса по физиологически выверенным зна-
чениям сухого вещества. 

Производственные технологий выращивания 
карпа базируются на соблюдении комфортных 
условий содержания в течение всего производ-
ственного процесса с обязательным кормлени-
ем. В работе использовали приложение Excel для 
проведения расчетов, разработали рекомендации 
и обосновали выводы по повышению эффективно-
сти производственной деятельности в аквакульту-
ре. Получение подробной расшифровки прироста 
сухого вещества, протеина, липидов и минераль-
ных веществ в организме рыбы в течение всего 
вегетационного периода позволило определить 
эффективность затрат корма. Внедрение и разра-
ботка новых технологий сводится к интенсивному 
выращиванию рыбы с целью минимизации необ-
ходимых природных ресурсов. Применяемые тех-
нологии рыбоводства переводят на более высокий 
уровень интенсификации.

Целью данной работы явилась разработка ново-
го подхода к оценке эффективности технологиче-
ского процесса на основе определения накопления 
сухого вещества в товарной рыбе при использова-
нии различных видов кормов.

| Материал и методы исследования |
В 2014-2015 годах проводились исследова-

ния по выращиванию товарного карпа на базе 
ЗАО «Ольшанка» (Черкасская область, Республика 
Украина), которое расположено в климатических 
условиях среды, соответствующей IV зоне рыбо-
водства. После окончания инкубации карпа и  рас-
тительноядных рыб в хозяйстве проводились опыт-
ные работы по выращиванию двухлетка карпа 
с  использованием комбикорма собственного про-
изводства и живых кормов в виде земляного червя.

Рыбохозяйственные показатели и данные 
биохимических исследований обработаны с по-
мощью приложения Excel по разработанной ав-
тором методике.

| Результаты исследований и их обсуждение |
В современном рыбном хозяйстве постоянно 

проводятся многочисленные исследования по из-
учению эффективности деятельности, применения 
различных кормов. Основу развития аквакультуры 
составляют инновации и научные достижения [1; 
2]. Кормление рыбы подразумевает обеспечение 
посадочного материала всем необходимым коли-
чеством питательных веществ, витаминов и микро-
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элементов. Сопоставление различных видов корма 
позволяет оценить эффективность их использова-
ния, изучить процессы накопления сухого вещества 
в организме рыбы с помощью математических ме-
тодов. 

Нормы кормления рыбы и потребление кормов 
были одними из основных показателей, отражаю-
щих все необходимые питательные вещества и ви-
тамины с микроэлементами, поступающие в орга-
низм рыбы [4; 5].

Выращивание товарного двухлетка карпа требо-
вало кормления искусственными комбикормами 
с начала мая, содержание сырого протеина состав-
ляло около 24%. Для опытного выращивания была 
взята рыба после контрольного облова нагульных 
прудов. Определение содержания воды и сухого 
вещества проводили в соответствии с практиче-
ским руководством для рыбоводов, разработан-
ным А.П. Ивановым (1963) [6]. 

Расчёт динамики прироста сухого вещества 
в  организме карпа базировался на данных био-
химического анализа структуры посадочного ма-
териала карпа и выловленной после опыта рыбы. 
Разрабатывались формулы для расчетов по име-
ющимся рыбоводным и биохимическим данным. 
По каждому варианту опыта и виду корма велись 
свои расчеты.

По формуле (1) рассчитывали массу сухого ве-
щества в посадочном материале Мсвп:

Мсвп = (Мп×Рп)/100%,                                                           (1)

Формула (2) позволила рассчитывать массу сухо-
го вещества в выловленной после опыта рыбе Мсвт:

Мсвт = (МT×РТ)/100%,                                                           (2)

Где Мп и МT ‒ соответственно масса посадочного 
материала и выловленной после окончания опыта 
рыбы, а Рп и РТ ‒ соответственно процентное содер-
жание сухого вещества в структуре тела посадочно-
го материала и выловленной после опыта рыбы.

Далее определяли прирост сухого вещества 
в рыбе за опытный период Мпсв, а также сухое ве-
щество корма Свк, затраченного на получение то-
варной продукции. 

Мпсв = Мсвт - Мсвп,                                                            (3)

Свк = Мк - (Мк×Рв)/100%,                                                       (4)

Где Мк ‒ масса корма затраченного на выращи-
вание рыбы, а Рв ‒ процентное содержание влаги в 
структуре корма.

Затем определяли количество сухого вещества 
корма ПСвр, затраченное на прирост сухого веще-
ства в структуре организма рыбы в процентах.

ПСвр = (Мпсв/Свк)×100%,                                                     (5)

Соответственно остальная часть корма израсхо-
дована на обмен и потери ОиП, в процентах. 

ОиП = 100% - ПСвр,                                                            (6)

Впоследствии определяли количество сырого 
протеина в потребленном корме в натуральном 
выражении (Мпк) и использование его на форми-
рование прироста выловленной после опыта рыбы 

Сухое  
вещество, % Протеин, % Липиды, % Зола, % Сухое  

вещество, % Протеин, % Липиды, % Минеральные 
вещества, %

Начало опыта 02.06.2015 г Окончание опыта 01.07.2015 г
 карп, бассейн 1, червь

24,4 14,1 7,3 3 26,1 15,2 8,1 2,8
 карп, бассейн 2, червь

24,3 13,5 8,2 2,6 25,8 15,2 8,2 2,4
 карп, бассейн 3, комбикорм

23,2 12,5 8,1 2,6 25,2 14,6 7,8 2,8
 карп, бассейн 4, комбикорм

23,2 12,5 8,1 2,6 25,7 15,1 7,7 2,9

Таблица 1. Биохимические показатели опытного выращивания рыбы на разных видах кормов ЗАО «Ольшанка» 

Среднештучная 
масса, г

Количество,
шт/бас Общая масса, кг Выход, % Среднештучная 

масса, г
Количество,

шт/бас Общая масса, кг Выход, %

Начало опыта 02.06.2015 г Окончание опыта 01.07.2015 г
 карп, бассейн 1, червь

170 100 17 95 495 47,025 51,0425 1,7
 карп, бассейн 2, червь

150 100 15 98 468 45,864 49,3824 1,6
 карп, бассейн 3, комбикорм

140 100 14 94 354 33,276 71,3212 3,7
 карп, бассейн 4, комбикорм

140 100 14 96 340 32,64 65,24 3,5

Таблица 2. Рыбохозяйственные показатели выращивания рыбы на разных видах кормов ЗАО «Ольшанка» 



Журнал «Рыбное хозяйство» | № 4 | 2017    91 

| АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО |

в процентах (Ппк) для расширения возможности 
адекватной оценки результатов. 

Мпк = (Мк×Рппк)/100%,                                                           (7)

Где Мк ‒ масса комбикорма, а Рппк ‒ процентное 
содержание сырого протеина в комбикорме (24%), 
содержание сырого протеина в черве (18%).

Ппк = ((Мт×Рпт)-(Мп×Рпп))/ Мпк,                                                  (8)

Где Мп и МT ‒ соответственно масса посадочного 
материала и рыбы, а Рпп и Рпт ‒ соответственно про-
центное содержание протеина в структуре тела по-
садочного материала и выловленной после опыта 
рыбы.

А также, подобным образом, определяли ис-
пользование липидов комбикорма (около 8%) 
и   червя (около 6%) на формирование прироста 
рыбы в натуральном выражении и в процентах, и 
определяли использование минеральных веществ 
комбикорма (около 2%) и червя (около 2%). Данный 
метод позволил рассчитать затраты на прирост, об-
мен и потери организма в течение опытного пери-
ода.

Собраны и обработаны данные биохимических 
исследований структуры организма рыбы, которые 
представлены в табл. 1. Отмечается накопление су-
хого вещества и структурных элементов к концу опыта.

Рыбохозяйственные показатели опытного со-
держания представлены в табл. 2. 

Грамотно применяемые математические мето-
ды позволили детализировать физиолого-биохи-
мические процессы накопления сухого вещества 
в организме рыбы, что дало возможность уточнить 
динамику накопления протеина, липидов и ми-
неральных веществ, а также рассчитать затраты 
на прирост, обмен веществ и потери. 

По представленной выше методике проведены 
расчеты показателей эффективности использова-
ния питательных веществ корма, при выращивании 
опытной рыбы (табл. 3). 

Каждому виду рыбы свойственны оптимальные 
соотношения влаги и сухого вещества, которые от-

ражают процессы обмена веществ. Рост рыбы од-
ного и того же вида в различном возрасте сопрово-
ждается нормативными значениями для каждого 
технологического периода [7]. Отдельные значе-
ния, соответствующие норме на ранних стадиях 
развития, заметно изменяются с течением време-
ни. Так, для сеголетка карпа норма сухого вещества 
принята 24%, тогда как для двухлетка ‒ 24-28% [8]. 

В производимом комбикорме содержание 
протеина составляло 24%, кормили, в соответ-
ствии с потребностью рыбы, до полного поедания. 
Кормовой коэффициент достигал значений 3,5-3,7, 
что отражает рыбоводные требования по техноло-
гии выращивания товарного двухлетка карпа. 

Проводя анализ табл. 3 отмечено, что затра-
ты комбикорма на прирост массы и сухого веще-
ства рыбы значительны и достигали 30%. Тогда 
как затраты на обеспечение обмена веществ, не 
переваренная часть пищи и потери составили 
около 70-72% от всего внесенного комбикорма. 
Обращается особое внимание на высокие значе-
ния эффективности затрат минеральных веществ 
на прирост организма карпа, которые соответ-
ствовали 40-45%. Отмечаются затраты липидов на 
прирост в пределах 25-27%, и наименее эффек-
тивны затраты сырого протеина комбикорма, ко-
торые составили около 18-20%.

Сухое 
вещество 
посадоч-

ного 
материа

ла, кг

Сухое 
вещество  
рыбы, кг

Прирост 
сухого 

вещества 
рыбы, кг

Сухое 
вещество 

корма, 
кг/га

Затраты на 
прирост 
сухого 

вещества в 
организме 

рыбы, %

Затраты 
корма на 
обмен, %

Затраты 
протеи-

на корма, 
кг

Затраты 
протеи-

на на 
прирост, %

Затраты 
липидов 
корма, кг

Затраты 
липи-
дов на 

прирост, %

Затраты 
минераль-

ных 
веществ 

корма, кг

Затраты 
минераль-

ных 
веществ на 
прирост, %

 карп, бассейн 1, червь
4,14 12,27 8,12 13,27 61,22 38,77 9,18 51,70 3,06 83,85 1,02 79,02

 карп, бассейн 2, червь
3,64 11,83 8,18 12,83 63,77 36,22 8,88 55,64 2,96 85,41 0,98 71,96

 карп, бассейн 3, комбикорм
3,24 8,38 5,13 18,54 27,70 72,29 17,11 18,15 5,70 25,61 1,42 39,80

 карп, бассейн 4, комбикорм
3,24 8,38 5,14 16,96 30,30 69,69 15,65 20,30 5,21 26,42 1,30 44,64

Таблица 3. Показатели эффективности использования питательных веществ кормов ЗАО «Ольшанка» 2015 г.
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COMPARATIVE EFFICIENCY OF DIFFERENT FEED USE DURING COMMERCIAL CARP BREEDING

Shumak V.V., PhD ‒ Baranovichsky State University, vshumak@yandex.ru
The research carried out allows to compare the effectiveness of mixed fodder and earthworm feed while 
common carp Cyprinus carpio L. rearing. Data on experimental carp rearing are based on the cost of both 
food types. These data were compared with the increase in fish weight and accumulation of dry matter, 
and calculated physiological exchange. Ichthyologic data and biochemical studies on the set’s body struc-
ture and received fish products have introduced a new way to consider the efficiency of the cultivation 
process. Fish feeding strategy should be substantiated and estimated post factum. The substantiation of 
food selection based on rearing experience was proposed. 
Keywords: carp Cyprinus carpio L., increase, mixed fodder, nonvolatile solid, protein, lipids, mineral sub-
stances

!

В данной работе изучались особенности накопления 
сухого вещества, а именно, протеина, липидов и мине-
ральных веществ в организме рыбы, как комплексный 
показатель, выраженный в процентах. Тогда как в дру-
гих работах проводят изучения затрат в весовых едини-
цах белка, жира и углеводов, а также в калорийном вы-
ражении этих трат – обычно в ккал/(кг×сут) [9].

По данным именитых ученых, перспективы пере-
носа работ по влиянию разных факторов на развитие 
и рост живых организмов на новые уровни настолько 
обширны, что требуют привлечения знаний и мето-
дов исследований из других областей знаний [10].

Особый интерес представляют данные, которые 
отмечали эффективные затраты земляного червя 
на прирост массы и сухого вещества рыбы до 64%. 
Обеспечение обмена веществ тоже указывает на ми-
нимальные затраты в пределах 36-40% сухого веще-
ства. И вновь необходимо обратить особое внимание 
на самые высокие значения эффективных затрат ми-
неральных веществ на прирост организма карпа при 
кормлении червем, которые соответствовали 70-80%. 
Затраты липидов на прирост отмечались в пределах 
83-86%, и наименее эффективны затраты сырого про-
теина, которые составили около 51-55%.

| Выводы |
Разработанный автором метод оценки эффек-

тивности использования разных кормов для карпа, 
позволяющий комплексно оценить прирост живой 
массы и траты на физиологический обмен и по-
тери, посредством изучения особенностей нако-
пления сухого вещества корма организмом рыбы. 
Исследование использования разных кормов, с це-
лью повышения эффективности рыбохозяйствен-
ной деятельности, позволяет сделать ряд выводов:

1) накопление сухого вещества в организме кар-
па отражает эффективность использования сухого 
вещества потребленного им корма;

2) показатели обмена веществ и потерь при вы-
ращивании рыбы получают комплексную оценку;

3) подтверждается ведущая роль системы нако-
пления питательных и минеральных веществ кор-
ма в организме рыбы;

4) снижение выделений продуктов обмена и по-
терь может быть принято за основу при закладке 

технологических показателей производства кор-
мов для аквакультуры.

Детализация прироста сухого вещества, протеи-
на, липидов и минеральных веществ в организме 
карпа дает основания для разработки новых под-
ходов к производству кормов, а биохимические 
параметры, при использовании приложения Excel, 
создают основу для расчетов технологических по-
казателей корма. 
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