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УДК 639. 3. 03 
ОЦЕНКА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ КАЧЕСТВ САМОК 

РАЗЛИЧНЫХ ПОРОД КАРПА И ПЕРСПЕКТИВА ФОРМИРОВАНИЯ 
СЕЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА С ПОВЫШЕННОЙ 
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EVALUATION OF REPRODUCTION PROPERTIES OF DIFFERENT 
CARP BREEDS FEMALE AND PERSPECTIVE OF SELECTION 

MATERIAL FORMING WITH INCREASED BREEDING PERFOMANCE 
Kniga M.V., Tarazevich Е.V., Vashkevich L.M., Tentevitskaya L.S., 

Semyonov A.P., Sazanov V.B., Us V.V., Shumak V.V. 
 

Summary. Isobelino carp branch genesial parameters study has revealed avai 
lability of high variability between families in each branch regavding fertility, 
survival rate of eggs and  larvas. The existence of variability between families allows 
to conduct selektion according to genesial parameters when creating new carp 
breeds 
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Расширение ассортимента продуктов полученных от прудовой рыбы, 

является одним из методов повышающих эффективность рыбоводства в целом. 
Икра карпа представляет собой высококачественный белковый продукт, 
занимает четвертое место по своим вкусовым качествам после осетровой, 
лососевой, щучьей и может служить альтернативой импортируемому продукту. 
Важными положительными факторами получения пищевой карповой икры 
являются: прижизненное получение, ежегодный цикл созревания самок, 
большие сроки сохранения генеративной способности (8-10 лет). Поэтому 
актуальным вопросом в настоящее время является проведение селекции по 
повышению репродуктивных показателей самок карпа белорусской селекции. В 
настоящее время начато формирование ремонтного стада карпа, полученного 
от производителей с повышенной плодовитостью. 

Основным критерием качества производителей являются их 
репродукционные показатели. Седьмое и восьмое поколения отводок 
изобелинского карпа (столин XVIII - F7; смесь зеркальная, три прим, смесь 
чешуйчатая – F8) сформированы методом индивидуального отбора по семьям, 
оценку которых проводили на всех этапах выращивания от сеголеток до 
производителей [1, 2, 3]. Начиная с 2003 года из семей, отобранных по лучшим 
рыбохозяйственным показателям, были получены первые генерации 
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синтетической популяции F8 и F9 [4]. В 2010-2012 гг. от производителей, 
прошедших корректирующий отбор на всех этапах выращивания получено 
потомство для пополнения ремонтного стада. В процессе искусственного 
нереста изучали репродуктивные качества производителей отводок 
изобелинского карпа и лахвинского чешуйчатого с целью установить 
возможность использования этих пород для селекционной работы в 
направлении повышения плодовитости.  

Оценку репродуктивных качеств производителей селекционных отводок 
проводили на базе СПУ «Изобелино». Материалом исследования являлись 
самки выше перечисленных отводок и пород.  

Родительские пары подбирали по маркирующим аллелям трансферрина, 
характерным для каждой отводки (3′, зерк. – аллели TfА, В; смесь зеркальная - 
TfС,У; смесь чешуйчатая - TfА, С; столин XVIII, чеш. - TfВ,С,У) [5]. Основную 
массу селекционного материала воспроизводили заводским методом по 
общепринятым методикам [6] на базе инкубцеха СПУ “Изобелино”. Для 
обесклеивания икры применяли вытяжку торфяно-древесной золы [7]. 
Статистическую обработку отобранного материала проводили по 
общепринятым методикам [8]. 

В настоящее время формируется ремонтное стадо изобелинского карпа F10 
(отводки три прим, смесь зеркальная, смесь чешуйчатая) и F9 (отводка столин 
ХVIII), для которого используются производители F7-8 соответствующих 
отводок. Одновременно с воспроизводством уже отселекционированных по 
рыбохозяйственным признакам отводок изобелинского карпа проводится 
оценка воспроизводительных качеств имеющихся производителей и 
исследование их изменчивости по основным показателям плодовитости. 
Внутри каждой из отводок проводится отбор рыб с повышенной 
плодовитостью, из потомства которых формируются ремонтые группы каждой 
из отводок изобелинского карпа.  

В каждой из воспроизведенных чистопородных групп карпа, 
использованных для получения селекционного материала, плодовитость самок 
колебалась в широких пределах (табл. 1).  

При получении чистопородных групп, и селекционных семей зеркального 
карпа проведена оценка рабочей и относительной рабочей  плодовитости самок. 
Самки с повышенной и пониженной плодовитостью объединены в отдельные 
группы. С целью формирования ремонтно-маточного стада карпов, 
отличающихся повышенной плодовитостью, для получения селекционного 
материала использовали икру только от самок с высокой плодовитостью, 
отзывчивых на низкие дозы гипофиза. Суммарная доза гипофиза, 
стимулирующая дружный нерест для большинства использованных самок 
составила 0,75мг/кг. Обязательным условием при отборе самок для 
селекционных работ являлась полная отдача ими икры, без тромбов. Этим 
требованиям соответствовали около 50% отнерестившихся самок. В каждой из 
воспроизведенных чистопородных групп карпа, использованных для получения 
селекционного материала, плодовитость самок колебалась в широких пределах. 
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В отводке три прим изобелинского карпа в нересте участвовали 12 самок, 
из них 9 соответствовали указанным требованиям. Средняя масса икры, 
полученной от отобранных самок, составила 730,7 г, колеблясь в пределах от 
450 – 1100 г. Средняя рабочая плодовитость в этой отводке 494,9 тыс.экз. 
икринок, приходящихся на одну самку, а средняя рабочая плодовитость 95,1 
тыс.экз. икры на один килограмм массы самки. 

 
Таблица 1  

Характеристика воспроизводительных качеств самок карпа и 
полученной икры 

 
Породная 
принадлежность, 
группа 

n Масса К-во 
икринок 

в 1 г 

Икринка Плодовитость 
самки, 

кг 
икры, г масса, 

мг 
диаметр, 

мм 
рабочая, 

тыс. 
икринок. 

Относитель-
ная рабочая, 
тыс.икр./кг 

три прим,      9 5,2± 
0,61 

731± 
68,2 

677± 
25,8 

1,90± 
0,10 

1,45± 
0,05 

494,9± 
39,66 

95,1± 
6,20 

II 3 3,9± 
0,09 

187± 
17,2 

605± 
32,5 

1,93± 
0,09 

1,47± 
0,05 

113,1± 
9,21 

29,0± 
2,93 

смесь 
чешуйчатая, I 

10 5,4± 
0,49 

619± 
62,6 

466± 
26,8 

2,29± 
0,08 

1,55± 
0,07 

288,4± 
17,50 

53,4± 
3,68 

II 8 5,8± 
0,29 

199± 
19,0 

418± 
16,5 

2,32± 
0,07 

1,51± 
0,04 

83,2± 
8,53 

14,3± 
1,41 

столин VIII, I 12 6,4± 
0,28 

719± 
39,4 

419± 
24,5 

2,34± 
0,09 

1,55± 
0,06 

301,4± 
12,18 

47,1± 
2,31 

II 3 6,2± 
0,75 

137± 
19,8 

515± 
19,8 

2,00± 
0,10 

1,49± 
0,07 

70,6± 
8,97 

11,4± 
0,89 

смесь зеркальная,        
I 

6 5,5± 
0,54 

582± 
40,4 

465± 
24,9 

2,15± 
0,09 

1,59± 
0,05 

270,7± 
22,10 

49,2± 
3,02 

II 3 5,6± 
0,29 

103± 
10,7 

485± 
29,5 

2,06± 
0,14 

1,52± 
0,06 

50,0± 
7,50 

8,9± 
1,13 

лахвинский 
чешуйчатый,I 

3 4,1± 
0,21 

505± 
23,3 

568± 
13,1 

1,99± 
0,08 

1,48± 
0,07 

287,0± 
9,94 

70,0± 
4,44 

II 3 3,4± 
0,49 

67,5± 
10,5 

542± 
34,5 

1,97± 
0,09 

1,49± 
0,06 

36,6± 
3,59 

10,7± 
0,93 

Примечание: х  (I) средние показатели самок с повышенной плодовитостью; х  (II) – средние 
показатели самок с пониженной плодовитостью. 

 
У трех самок из отводки три прим показатели плодовитости ниже, их рабочая 
плодовитость составила 113,1 тыс. экз., а относительная рабочая плодовитость 
29,0 тыс.экз. В нересте участвовали 18 самок отводки смесь чешуйчатая 
изобелинского карпа, 10 из них отнерестились после двукратной инъекции с 
суммарной дозой гипофиза 0,75 мг/кг. Количество икры, отобранной от этих 
самок, колебалось в пределах 308-1290г, составляя в среднем 618,8 г. Рабочая 
плодовитость в отобранной группе самок смеси чешуйчатой составила в 
среднем 288,4 тыс.экз., а относительная рабочая плодовитость 53,4 тыс.экз./кг. 
Средние показатели плодовитости, в группе самок, потомство которых не 
использовали для формирования ремонта значительно ниже, и составляет в 
среднем 199,0 г икры, рабочая плодовитость – 83,2 тыс.экз., относительная 
рабочая плодовитость 14,3 тыс.экз./кг. В отводке столин XVIII от 12 экз. 
отобранных плодовитых самок (I) получено в среднем по 719 г икры. Масса, 
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полученной от каждой самки икры, колебалась от 480 до 950 г. Средняя 
рабочая плодовитость в этой группе составила 301,4 тыс. икринок на 1 самку, а 
относительная рабочая плодовитость 47,1 тыс. икринок на 1 кг массы тела 
самки. В отводке смесь зеркальная потомство получено от 6 самок, 
характеризующихся повышенной плодовитостью. Средняя масса икры, 
полученной от одной самки, данной отводки составила 582 г. Рабочая 
плодовитость составила 270,7 тыс.экз., а относительная рабочая плодовитость 
49,2 тыс.экз./кг. Во II группе самок этой отводки, характеризующейся низкой 
плодовитостью средняя масса икры отданной одной самкой составила 103 г, 
рабочая плодовитость – 50,0. экз., относительная рабочая плодовитость – 8,9 
тыс.экз./кг. Различия показателей плодовитости между высоко и низко 
плодовитыми самками из I и II групп статистически достоверны. Очевидно, что 
самки с такой низкой плодовитостью не пригодны к нересту и подлежат 
выбраковке.  

В коллекционном стаде СПУ «Изобелино» поддерживается в чистоте, 
маркированная по локусу ТfА небольшая популяция лахвинского чешуйчатого 
карпа, которая периодически пополняется ремонтом. При воспроизводстве 
лахвинского карпа проводятся исследования его воспроизводительных качеств. 
Из участвовавших в нересте 6 самок 3 оказались с относительно повышенной 
рабочей плодовитостью, которая в среднем составила 287,0 тыс.экз. и 
относительной рабочей плодовитостью – 70,0 тыс. икринок на 1 кг массы 
самки. В группе самок с низкой плодовитостью показатели рабочей 
плодовитости в среднем составили лишь 36,6 тыс. икринок, относительной 
рабочей плодовитости 10,7 тыс. икринок на 1 кг.  

Таким образом, установлены высокие различия по признакам 
плодовитости между I и II группами самок в каждой отводке изобелинского и 
лахвинского карпов. Разница между группами с повышенной и пониженной 
плодовитостью у карпов белорусской селекции составила 205,2-381,8 тыс. 
икринок (рабочая плодовитость) (рис. 1). 

 
Рис. 1. Различия между группами самок с повышенной и пониженной 
плодовитостью 
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Самая большая разница показателей рабочей плодовитости между I и II 
группами наблюдается у отводок изобелинского карпа три прим и составляет 
381,8 тыс. икринок. У лахвинского карпа эта разница также высока – 250,4 тыс. 
икринок. Примерно такое же соотношение между I и II группами наблюдается 
и по относительной рабочей плодовитости. 

О размере икры можно судить по количеству икринок в 1 г. Судя по 
полученным данным самая мелкая икра у отводки изобелинского карпа три 
прим и лахвинского чешуйчатого, а самая крупная у чешуйчатых отводок смесь 
чешуйчатая и столин ХVIII. Это подтверждается и уменьшением средней 
массой икринки у три прим и лахвинского чешуйчатого карпа -  1,90 и 1,99 мг, 
уменьшением этого показателя у смеси чешуйчатой и столин ХVIII – 2,29; 2,34. 
В целом размерно-весовые показатели I и II групп различаются незначительно 
и не имеют существенного значения при отборе и формировании маточного 
стада с повышенной плодовитостью. 

Таким образом, установлена высокая изменчивость самок карпа разного 
происхождения по массе икры, отданной в условиях заводского нереста и 
показателям рабочей и относительной рабочей плодовитости. Это позволило 
провести отбор в сторону увеличения плодовитости и получить потомство от 
высокоплодовитых самок. Для формирования исходного селекционного 
генофонда карпа, характеризующегося повышенной плодовитостью, 
используются только самки из I группы, и именно их потомство является 
ремонтом для племенных коллекционных групп.  

 
Литература 

1. Таразевич Е.В. Оценка рыбохозяйственных показателей отводок 
селекционируемого карпа на этапе отбора по семьям/ Е.В. Таразевич, Г.А. 
Прохорчик, М.В. Книга, Л.М. Чимбур, Л.М. Вашкевич // Вопросы рыбн. 
хозяйства Беларуси: сб. науч. тр./ БелНИИРх.- Мн., 2001. - Вып. 17. - С. 48-
52.  

2. Таразевич Е.В. Оценка семей 7-го поколения селекционной отводки 
столин XVIII методом ранжирования./ Е.В. Таразевич, М.В. Книга, Г.А. 
Прохорчик, А.П. Ус,  И.В. Чимбур, Л.С. Дударенко,  Л.М. Вашкевич// 
Вопросы рыбного хозяйства Беларуси: сб. науч. тр./ РУП "Институт 
рыбного хозяйства НАН Беларуси". - Мн.,  2004. - Вып. 20. - С.125-129.  

3. Таразевич Е.В. Характеристика рыбовохозяйственных показателей семей 
8-го поколения селекционной  отводки смесь зеркальная методом 
ранжирования / Е.В. Таразевич Е.В., М.В. Книга, Г.А. Прохорчик,  А.П. Ус, 
И.В. Чимбур, Л.С. Дударенко,  А.П. Семенов,  В.Б. Сазанов,  Л.М. 
Вашкевич // Вопросы рыбного хозяйства Беларуси: сб. науч. тр./ РУП 
"Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси".- Мн., 2004.-  Вып. 20. - 
С.103-109. 

4. Таразевич Е.В. Репродукционная способность самок изобелинского карпа. 
/ Е.В. Таразевич, М.В. Книга М.В., Л.М. Вашкевич // Межд. научн.-практ. 
конф. Рациональное использование пресноводных экосистем- 

 207 



перспективное направление реализации национального проекта «Развитие 
АПК». М.: О ГНУ ВНИИР Россельхозакадемии, 2007.- С.305-308. 

5. Семенов А.П. Биохимико-генетическая оценка селекционируемых отводок 
изобелинского карпа. /Семенов А.П., Таразевич Е.В., Книга М.В., Сазанов 
В.Б. и др. // Стратегия развития аквакультуры в условиях XXI века.: 
Материалы междунар. научн. – практ. конференции 23 – 27 августа 2004г. 
Минск. – Мн: ОДО « Тонпик»,  2004. - С. 120 – 125. 

6. Сборник нормативно-технологической документации по товарному 
рыбоводству. –М: «Агропромиздат», 1986. -259с. 

7. Пат. 5728 Способ обесклеивания оплодотворенной икры рыб./ 
А.И.Чутаева, И.В. Чимбур, А.П. Ус, Л.М. Вашкевич, Л.С., Тентевицкая.- 
№а 19990846; заявл. 09.09. 99; опубл. 22.07.03. 

8. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика. Мн. «Вышейшая школа», 1973.- 
320 с. 

 
 
УДК 631.61:628.2 

СИСТЕМА ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ АНТРОПОГЕННЫХ 
АГЛОМЕРАЦИЙ КАК СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 
Корягина Н.Ю. 

ГНУ Всероссийский НИИ ирригационного рыбоводства, 
e-mail: lena-vniir@mail.ru, natalykoryagin@yandex.ru 

 
SYSTEM OF WATER USING OF ANTHROPOGENIC 

AGGLOMERATIONS AS WAY OF INCREASE OF EFFICIENCY OF USE 
OF WATER RESOURCES 

Korjagina N.Y. 
 

Summary. These researches conducted with the purpose to develop system of 
use of water resources of anthropogenous agglomerations, for receiving reduction of 
price on fish, agricultural vegetation and other production on 10% 

Key words: anthropogenous agglomerations, fish, vegetation 
 
В России продолжается интенсивное загрязнение источников 

водоснабжения неочищенными сточными водами различного происхождения, в 
результате чего только 1% исходной воды из поверхностных источников 
соответствуют 1-му классу, а 17% не соответствуют 3-му классу качества 
(Михалев, 1997). Возрастают объемы бытовых отходов антропогенных 
агломераций разного типа, и возникает необходимость их более рациональной 
утилизации и очистки. 

Одним из приемлемых и универсальных способов борьбы с загрязнениями 
является вовлечение стоков в контролируемый человеком биологический 
процесс, формирование теоретических представлений о механизмах 
метаболической адаптации растений и животных к техногенному влиянию с 
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