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промыслового запаса судака оз. Чаны необходимо усиление рыбоохранных 
мероприятий и проведение масштабной рыбохозяйственной мелиорации. 

 
Таблица 2  

Биологические показатели самок судака разного возраста, 2012 г. 
 

Показатель 
Возраст лет 

3 4 5 6 7 
Промысловая длина 35,3 39,7 45,7 54,3 60,5 
Масса тела, г. 623,9 886,9 1375,0 2277,8 3251,8 
Масса тела без внутренностей, г. 505,4 695,4 1215,6 2012 2896,1 
Масса гонад, г. 102,5 129,1 135,5 225,8 339,7 
Абсолютная плодовитость, тыс. шт. 116 181 187 321 453 
Относительная плодовитость, шт. икр./г. 229,5 260,3 153,8 159,5 156,4 
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Summary. The article provides the comparison characteristic of relative mass 
of body parts (nutritional value) of crosses obtained through reciprocal crossings of 
scaly and mirror lines of tremlianski carp with the imported and belorussian breeds.  
There were identified some crossing combination advantages of mirror line with the 
imported breeds  
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В современных условиях любой объект, выращенный в прудовых 
хозяйствах, должен обладать не только высокой продуктивностью, но и 
улучшенными товарными качествами, поскольку именно внешний вид рыбы 
(карпа) определяет его конкурентоспособность. Наряду с фенотипическими 
(экстерьерными) признаками важны и некоторые интерьерные показатели, в 
частности, выход съедобной части тела. Карпы разного происхождения имеют 
различия по весовому соотношению частей тела. Соотношение съедобных и 
несъедобных частей тела является одним из основных интерьерных 
показателей, характеризующих потребительские качества породы или кросса 
[3, 4, 5, 9, 13].  Следовательно, важно оценить с точки зрения пищевой 
ценности межпородные кроссы, полученные с участием линий тремлянского 
карпа - новой белорусской породы. 

Материалом для исследований являлись двухлинейные кроссы, 
полученные от скрещивания белорусских (лахвинский и отводки изобелинского 
карпа) и импортных карпов (югославский, немецкий, сарбоянский) с линиями 
тремлянского карпа [7, 10, 11]. Всего оценке пищевой ценности подвергалось 
35 различных двухпородных кроссов, которые объединены в группы по 
использованию линий тремлянского карпа в качестве материнских или 
отцовских компонентов скрещивания.  

Поскольку, соотношение частей тела в значительной степени зависит от 
массы рыбы и возраста, изучение относительной массы съедобных и 
несъедобных частей тела проводили на товарном двухлетке, все опытные 
группы выращивали совместно в одном пруду, следовательно, в одинаковых 
условиях [1, 2, 14]. По возможности, для опытов подбирали рыбу со сходной 
массой тела, которая в среднем составила 700 г. Подбор опытного материала со 
сходной массой тела позволяет выявить различия пищевой ценности, 
обусловленные влиянием происхождения (компонентов скрещивания) 
изученных групп кроссов. По своему происхождению, то есть по 
использованию в скрещиваниях линий тремлянского карпа в качестве 
материнского или отцовского компонентов скрещивания, все кроссы делятся на 
несколько групп: тремлянский зеркальный х импортные породы, тремлянский 
зеркальный х белорусские, импортные х  тремлянский зеркальный, белорусские 
х тремлянский зеркальный, тремлянский чешуйчатый х импортные, 
тремлянский чешуйчатый х белорусские, импортные х тремлянский 
чешуйчатый, белорусские х тремлянский чешуйчатый [12]. Группы опытных 
кроссов, по изученным показателям, сравнивали со средним значением этих 
признаков, рассчитанных по всем кроссам. Статистическую обработку 
проводили по общепринятым методикам [6, 8]. 

Среднепопуляционный выход съедобной части тела рассчитанный по всем 
кроссам составляет 63,3% (табл. 1). У изученных двухпородных кроссов выход 
съедобной части тела (тушки) колеблется незначительно, в пределах от 62,8 до 
64,2 %, что обусловлено подбором карпов близких по массе тела, выращенных 
в одинаковых условиях. Коэффициент вариации, установленный для 
подобранных экспериментальны групп, в среднем составляет 3,8 % с 
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колебаниями от 1,9 до 6,4 %. Это свидетельствует о низкой изменчивости 
опытного материала по интерьерным признакам, определяющим пищевую 
ценность кроссов, полученных от линий тремлянской породы карпа. 
Статистически значимые отличия от среднепопуляционной величины 
установлены для группы кроссов, полученных от зеркальной линии 
тремлянского карпа (материнский компонент скрещивания) с белорусскими 
породами и в группе скрещиваний с импортными породами, где зеркальная 
линия тремлянского карпа является отцовским компонентом скрещиваний.  

Карпы с относительно меньшим размером головы, безусловно, 
предпочтительнее с точки зрения  пищевой ценности. Однако, категорично 
нельзя утверждать, что голова карпа относится к несъедобной части тела. 
Практически каждый потребитель использует ее для приготовления пищи. 
Следовательно, показатель, характеризующий относительную массу головы 
(без жабр) также важен для определения пищевой ценности карпа. Поэтому 
этот показатель следует рассматривать отдельно. 

Относительная масса головы является более вариабельным признакам по 
сравнению с относительной массой тушки. Коэффициент вариации этого 
показателя составляет в среднем 7,3 % с колебаниями от 3,3 до 8,7 %. Хотя в 
целом, колебания относительной массы головы у различных групп кроссов не 
велики и составляют от 12,4 (тремлянский чешуйчатый х импортные породы) 
до 13,9 % (импортные х тремлянский зеркальный). 

Меньшей относительной массой головы по сравнению со 
среднепопуляционным значением характеризуются группы тремлянский 
чешуйчатый х импортные и белорусские х тремлянский чешуйчатый. У 
четырех кроссов установлены отличия этого показателя от 
среднепопуляционной величины с высокой степенью достоверности - 
реципрокные кроссы зеркальной линии тремлянского карпа с импортными 
породами. 

Сумма относительных масс несъедобных частей тела (чешуя, плавники, 
жабры, внутренние органы) в среднем составляет 23,2 % с колебаниями от 21,7 
% (импортные х тремлянский зеркальный) до 25,0 % (белорусские х 
тремлянский чешуйчатый). Реципрокные кроссы, полученные от скрещивания 
тремлянской зеркальной линии с импортными породами, характеризуются 
меньшим выходом несъедобной части тела и, следовательно, большей пищевой 
ценностью. Их отличия по этому показателю от среднепопуляционной 
величины статистически достоверно. Относительно низкий выход несъедобных 
частей тела наблюдается и у группы скрещиваний тремлянского зеркального 
карпа с породами карпа белорусской селекции (лахвинский, изобелинский). 
Реципрокные же кроссы – группа белорусские х тремлянский зеркальный не 
имеет статистически достоверных отличий от среднепопуляционной величины 
этого показателя.  
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Таблица 1 
Сравнительная характеристика опытных групп со средними популяционными показателями пищевой ценности 

 
Группа 
скрещи-
ваний 

Объем 
выбор-
ки, экз 

 
Группа кроссов, х  

Тушка, % Голова, % Сумма масс несъедобных частей, 
% 

х ± S х  v достоверность 
различий от х  

х ± S х  v достоверность 
различий от х  

х ± S х  v достоверность 
различий от х  

t Р t Р t Р 
1 30 тремлянский зеркальный х 

импортные 
63,9±0,34 2,9 - - 13,7±0,20 8,0 3,30 <0,01 21,9±0,44 6,3 2,80 <0,01 

2 20 тремлянский зеркальный х 
белорусские 

64,3±0,28 1,9 2,14 <0,05 13,3±0,19 6,5 - - 22,2±0,49 6,9 1,95 ≈0,05 

3 50 тремлянский зеркальный – 
материнский компонент 
скрещиваний 

64,1±0,23 2,5 2,45 <0,02 13,6±0,14 7,4 3,84 <0,001 22,0±0,31 4,5 6,20 <0,001 

4 30 импортные х тремлянский 
зеркальный 

64,2±0,23 2,0 2,10 <0,05 13,9±0,15 6,1 5,45 <0,001 21,7±0,40 5,9 3,51 <0,001 

5 10 белорусские х тремлянский 
зеркальный 

63,5±0,85 4,2 - - 13,3±0,14 3,3 - - 22,9±0,84 11,7 - - 

6 40 тремлянский зеркальный – 
отцовский компонент скрещиваний 

64,0±0,25 2,4 - - 13,8±0,12 5,5 5,75 <0,001 22,1±0,51 7,2 2,07 <0,05 

7 20 тремлянский чешуйчатый х 
импортные  

64,2±0,45 3,1 - - 12,4±0,23 8,2 2,50 ≈0,02 23,3±0,68 9,3 - - 

8 10 тремлянский чешуйчатый х 
белорусские 

62,8±0,49 2,5 - - 12,6±0,18 4,5 - - 24,5±0,54 6,9 2,32 ≈0,02 

9 30 тремлянский чешуйчатый – 
материнский компонент 
скрещиваний 

63,2±0,36 3,6 - - 12,5±0,16 8,7 - - 23,9±0,47 6,1 - - 

10 20 импортные х тремлянский 
чешуйчатый 

63,6±0,44 3,1 - - 12,9±0,24 8,5 - - 23,2±0,38 5,2 - - 

11 20 белорусские х тремлянский 
чешуйчатый 

62,5±0,90 6,4 - - 12,5±0,21 7,5 2,26 <0,05 25,0±0,48 6,1 3,58 <0,001 

12 40 тремлянский чешуйчатый – 
отцовский компонент скрещиваний 

63,1±6,50 5,0 - - 12,7±0,16 7,9 - - 23,8±0,31 4,1 - - 

13 30 лахвинский чешуйчатый х 
импортные 

63,1±0,29 2,6 - - 12,8±0,15 6,3 - - 23,8±0,32 4,2 - - 

14 350 всех кроссов 63,6±0,17 3,8 - - 13,0±0,07 7,3 - - 23,2±0,15 2,1 - - 
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Среди групп кроссов, полученных от чешуйчатой линии тремлянского 
карпа несколько большим выходом несъедобной части тела выделяются 
реципрокные сочетания тремлянского карпа с белорусскими породами. Их 
отличия от среднепопуляционной величины статистически достоверны. 
Сочетания тремлянской чешуйчатой линии с импортными породами по 
относительной массе несъедобных частей близки к среднепопуляционной 
величине (различия статистически не достоверны).  

Группа кроссов, полученная от скрещивания самой распространенной в 
республике породы карпа лахвинский чешуйчатый с импортными породами, не 
имеет статистически достоверных отличий от среднепопуляционных величин 
изученных признаков. 

В целом, средние показатели относительной массы частей тела у кроссов 
не значительно отличаются от тремлянского карпа (рис. 1) 

 

 
Рис. 1. Средняя относительная масса частей тела тремлянского карпа. 

 
Чистопородный тремлянский карп характеризуется высокими 

показателями выхода съедобной части тела. Относительная масса тушки 
составляет в среднем 63,0 %. Среднепопуляционная величина этого показателя 
у кроссов – 63,6 %. У тремлянского карпа относительная масса головы 
несколько ниже (12,5 %), чем у кроссов (13,0 %), и наоборот выход не 
съедобных частей тела выше - 24,5 % против 23,2 %. 

Таким образом, в результате группового сравнения показателей пищевой 
ценности установлено, что порода тремлянского карпа и кроссы образованные 
зеркальной и чешуйчатой линиями этой породы характеризуются высокой 
пищевой ценностью.  

Сравнение групп кроссов по выходу съедобной части тела (тушки) со 
среднепепуляционной величиной этого показателя указывает на статистически 
достоверные преимущества групп кроссов, полученных от скрещивания самок 
зеркальной линии тремлянского карпа с самцами с самцами белорусских пород 
и самок импортных пород с самцами зеркальной линии тремлянского карпа. 
Меньшей относительной массой головы характеризуются комбинации 
чешуйчатой линии тремлянского карпа (материнский компонент скрещиваний) 
с импортными породами и группа кроссов, полученная от скрещивания 

Относительная масса, %: 
тушка - 63

голова - 12,5

несъедобные части тела - 24,5
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белорусских пород (лахвинский, изобелинский) с чешуйчатой линии 
тремлянского карпа (отцовский компонент скрещиваний). 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF BREEDING AND BIOCHEMICAL 
PARAMETERS OF RUSSIAN STURGEON FEMALES FROM NATURE AND 

BROODSTOCKS  
Trenkler I.V., Bayunova L.V., Rudometkin L.F. 

 
Summary. Three groups of  Russian sturgeon females (wild, domesticated and 

“grown from eggs” were compared on breeding and biochemical parameters. The 
experimental work was carried out at Alexandrovsky fish-farming plant in 2011-
2012. The levels of steroid hormones in blood serum were measured by enzyme 
linked immunosorbent  assay (ELISA). The breeding parameters of work with “grown 
from eggs” females were worse in comparison with groups of wild and domesticated 
females. The “grown from eggs” females were characterized by elevated levels of 
cortisol (Р<0.001) and testosterone (Р<0.05) influencing negatively on hormonal 
induction of ovulation  

Key words: Russian sturgeon, “grown from eggs” females, enzyme linked 
immunosorbent  analysis, steroid hormones 
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