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Умрейко Д. С., Вилейшикова Е. В.,  Зажогин А. П., Комяк А. И.
Белорусский государственный университет, г. Минск, Республика Беларусь

ИССЛЕДОВАНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ КОМПЛЕКСОВ УРАНА ПЕРЕМЕННОЙ 
ВАЛЕНТНОСТИ С ОРГАНИЧЕСКИМИ ЛИГАНДАМИ

Большой интерес в последнее время проявляется к фотохимии комплексных соединений уранила: в системе ура-
нил – органический растворитель уран может выступать катализатором полимеризации органических соединений.

В настоящей работе  исследования проводились с помощью спектрофотометра PV 1251С производства СП 
«Солар ТИИ». Для оценки каталитической способности чистых комплексов урана (без применения алкилирован-
ных переходных металлов) в процессах фотополимеризации ацетона нами проведены сравнительные исследова-
ния систем уранилперхлорат – ацетон и уранилперхлорат – ацетон с различным отношением молекул ДМФА к 
иону уранила. Установлено, что в системе уранилперхлорат – ацетон при облучении излучением светодиода мощ-
ностью 5 мВт и максимумом полосы свечения в области 430 нм  происходит полимеризация ацетона, а катализа-
тором процесса являются возбужденные комплексы уранила. В полимере, который представляет собой очень вяз-
кую жидкость, уран находится в виде нанокластеров соединений пяти- и четырехвалентного урана, образующихся 
в результате фотохимических превращений. Спектр поглощения облученной системы уранилперхлорат-ацетон 
приведен на рис. 1, кривая 0. На этом же рисунке приведены спектры пятивалентного и четырехвалентного урана 
в растворе при равных соотношениях ДМФА и урана. На рис. 1б приведена зависимость изменения оптического 
поглощения D в области 700 нм от времени облучения.

    
                             а                                                                                          б

Рис. 1. а – спектры электронного поглощения облученных систем  UO2(ClO4) ∙ 5H2O 
в ацетоне (концентрация урана 0,45 М) с отношением ДМФА к урану равном 1 (в рамке время в часах); 

б – зависимость изменения оптического поглощения D в области 700 нм от времени облучения 
(в рамке отношение ДМФА к уранилу)

При отношении ДМФА к урану, равном 1, в растворе преимущественно идет процесс фотохимического прео-
бразования уранила в четырехвалентный уран, а ацетона в окись мезитила, раствор становится темнокоричневым. 
В нашем случае работает, по-видимому, следующий механизм фотополимеризации: процесс фотохимического 
окисления ацетона возбужденными ионами уранила происходит с промежуточным образованием окиси мезитила 
(С6Н10О), а затем уже и других более сложных продуктов полимеризации, захватывающих в себя ионы четырех- и 
пятивалентного урана.

Umreiko D. S., Vileishikova Е. V., Zajogin A. P., Komyak A. I.

INVESTIGATION INTO THE FORMATION OF THE VARIABLE-VALENCE URANIUM COMPLEXES 
WITH ORGANIC LIGANDS

It has been established that irradiation of the system uranyl perchlorate – acetone leads to acetone polymerization, the 
excited uranyl complexes acting as a catalyst of the process.  Uranium in the polymer is in the form of nanoclusters of the 
penta- and tetravalent-uranium compounds resultant from the photochemical reactions.
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АКТУАЛЬНОСТЬ МОНИТОРИНГА РАДОНА
Исследование радоноопасности нашей страны началось относительно недавно. Так, в 80-90-е гг. геологи-

ческими организациями на территории Беларуси проводились эпизодические исследования, направленные на 



изучение содержания радона в почвенном воздухе. В результате было установлено аномально высокое содержание 
радона на Скидельском, Рогачевском, Дубровенском  и Горецко-Шкловском участках.

В Минске были установлены 2 обширные зоны радоногенерирования шириной 1–1,5 км, которые идут вдоль 
разломов. Последние пересекают столицу крест-накрест, проходя с юго-запада на северо-восток (линия Щемы-
слица – Уручье) и с юго-востока на северо-запад (параллельно линии Семково – Сосны).

Таким образом, изначально, на протяжении значительного отрезка времени, с 80-х по начало 2000-х, прово-
дились несистематические измерения радона, преимущественно в воздухе помещений. Однако с 2004 года ГНУ 
«ОИЭЯИ-Сосны» начало осуществлять широкомасштабный мониторинг радона в воздухе помещений на терри-
тории Республики Беларусь. Начиная с этого года и до настоящего времени сотрудниками ГНУ «ОИЭЯИ-Сосны» 
проведены измерения в большинстве административных районов Беларуси; исследования охватили все области 
нашей страны. Измерения проводились интегральным методом пассивной трековой радиометрии с использовани-
ем твердотельных трековых детекторов α-частиц.

Таким образом, можно отметить, что на данный момент измерения радона проводились во всех областях 
республики. В наибольшей степени исследованы Витебская и Гродненская области, как потенциально опасные 
территории, и Брестская. Большинство административных районов, более 60 % от обследованного числа, можно 
отнести к низкой и средней степени радоноопасности. 

Нами был проведен предварительный анализ корреляции заболеваемости раком легких и ЭРОА радона в ад-
министративных районах. Полученные значения невелики, наибольшие значения получены в Гродненской обла-
сти  при корреляции с заболеваемостью раком легкого у мужского населения.

Chudakov V., Rodzkin A., Cheshko N.

THE IMPORTANCE OF RADON MONITORING

The problem of radon health hazards is also actual for our country. Before the beginning of the 2000s there were 
conducted only unsystematic measurements of radon. The situation has changed, when SSI «JIPNR-Sosny» launched a 
large-scale monitoring of radon in indoor air in the Republic of Belarus – the study covered all regions of our country. 
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