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Мицелиальные и немицелиальные 
грибы ризопланы и эндосферы корней 
винограда культурного (Vitis vinifera)

Н. Н. Волынчук, О. Н. Жук
Беларусь, Пинск, Полесский государственный университет

Введение
Виноград, одна из древнейших продовольственных культур, 

которая вследствие достижений селекции последних десятиле-
тий и изменений климата в сторону потепления активно осваи-
вает новые нетрадиционные для него регионы [3, 5]. В Беларуси 
промышленное виноградарство находится только в начале ста-
новления и наиболее подходящие для него условия складывают-
ся в Гомельской, Брестской и юге Минской областях, где выра-
щивание этой замечательной ягоды экономически целесообраз-
но. В Пинском регионе винограду внимание уделялось издавна. 
На данное время площадь первого промышленного виноград-
ника Беларуси на территории Пинского винодельческого завода 
составляет более 70 гектаров, в перспективе — дальнейшее рас-
ширение плантаций этой культуры. А заложен он был посадоч-
ным материалом из сортов коллекции Опорного пункта по ви-
нограду и другим южным культурам, созданного в Пинске еще 
в 1948 году [14].

Растительный организм можно рассматривать как сложную 
экосистему, в которой различные ниши заселены микроорга-
низмами, причем разные виды растений являются средой обита-
ний характерных для них микробов. Состав микрофлоры зави-
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сит также и от условий произрастания того или иного вида расте-
ний, включая климатические условия и состав почвы. Это создает 
основу для одного из перспективных направлений современного 
адаптивного растениеводства — разработка биотехнологических 
агроприемов управления микробиотой для оптимизации биоло-
гической продуктивности растений и защиты их от фитопатоге-
нов. Это в полной мере относится и к винограду — прекрасной 
модельной системе для изучения микробиома древесных много-
летних культур в принципе[6, 7, 10], и для получения конкрет-
ных результатов по данной культуре. Активный обмен веществ, 
осуществляемый корневой системой винограда с внешней средой 
(поглощение и выделение), обусловливает развитие разнообраз-
ной микрофлоры в его корнях (эндосфере) и в прикорневой зоне 
(ризосфере и ризоплане) [4].

Изучение микробиоты винограда каждой конкретной план-
тации откроет перспективы создания микробных препаратов, 
улучшающих рост, развитие, плодоношение виноградной лозы 
и повышение качества ягод.

Цель данного исследования  — изучить мицелиальные и не-
мицелиальные грибы ризопланы и эндосферы корней винограда 
культурного, растущего на промышленной плантации Пинского 
винодельческого завода.

Материалы и методы исследования
Исследования выполнены на кафедре биотехнологии ПолесГУ 

в 2020–2021 гг. Образцы корней трехлетнего винограда культурно-
го отобраны на плантации ОАО «Пинский винодельческий завод» 
на глубине 30 см (рН почвы 5,5). Для выделения микроорганиз-
мов использовали метод последовательных отмываний корней по 
Теппер [2]. Для определения количественного состава мицелиаль-
ных грибов использовали среду Чапека, дрожжей — среду Сабуро. 
Посевы инкубировали при температуре 30 °C в течение 72 часов 
(для дрожжей), 4 недель (для плесневых грибов). Контроль роста 
выделенной культуры осуществляли визуально, учитывая осо-
бенности роста на плотных (Лундина, Городковой, глюкозо-аммо-
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нийной, среде YEPD — для дрожжей [1]; Чапека, Сабуро, крахма-
ло-аммиачный агар, кукурузный агар, картофельно-декстрозный 
агар — для мицелиальных грибов) и жидких (глюкозо-аммоний-
ной, виноградном сусле  — для дрожжей) питательных средах. 
Идентифицировали микроорганизмы на основании изучения ма-
кроморфологических, микроморфологических и физиолого-био-
химических свойств. Математический анализ данных был выпол-
нен при помощи программы Microsoft Excel 2010.

Результаты исследования
В результате проведенных экспериментов определен состав 

грибов в ризоплане и эндосфере корней винограда культурного, 
количественная составляющая которых представлена в таблице.

Из таблицы следует, что численность указанных физиологи-
ческих групп микроорганизмов в ризоплане значительно выше, 
чем в эндосфере. В ризоплане население дрожжей в 1,3 раза пре-
вышает количество плесневых грибов. Эндосфера характеризует-
ся противоположным соотношением.

Идентификация штаммов исследуемых микроорганизмов по-
зволила определить частоту встречаемости отдельных предста-
вителей. Количественный состав немицелиальных грибов в ри-
зоплане и эндосфере винограда культурного представлен на ри-
сунке 1.

Из всей выделенной микробиоты только в ризоплане встреча-
лись Candida humicola, Pichia sp., являющиеся представителями 
отдела Ascomycota. В эндосфере было идентифицировано три ви-

Таблица — Численность микроорганизмов ризопланы, эндосферы 
винограда культурного (Vitis vinifera) (*Р ≤ 0,05)

Физиологическая 
группа

Численность микроорганизмов, КОЕ/г (М±m)

ризоплана эндосфера

Плесневые грибы 5,4 ± 0,2×103 2,11* ± 0,2×102

Дрожжи 7,1 ± 0,2×103 1,7** ± 0,1×102
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да дрожжей: Rhodotorula sp., Cryptococcus sp., Rhodosporidiobolus sp., 
принадлежащих к отделу Basidiomycota, доминировали пред-
ставители класса Microbotriomycetes. На основе анализа лите-
ратурных данных установлено, что на плантациях виногра-
да Китая в корнях выделены эндофитные дрожжи Filobasidium, 
Pichia, Candida, Cryptococcus [13], Ирана — Hanseniaspora uvarum, 
Pichia terricola, Metschnikowia sinensis, Aureobasidium pullulans, 
Candida membranifaciens [9], Южной Африки  — Aureobasidium, 
Cryptococcus, Rhodotorula и Sporobolomyces [8], что одновременно 
свидетельствует о сходстве и различии микробиома корней вино-
града в разных регионах.

Выявлены также грибы  — представители отдела Ascomycota, 
порядков Hypocreales и Eurotiales с числовым превалированием по-
следних. Присутствовали плесневые грибы семейств Aspergillaceae 
и Nectriaceae. В ризоплане чаще встречались плесневые грибы ро-
дов Aspergillus, Penicillium, в эндосфере — Fusarium (рис. 2).

Рисунок 1 — Количественный состав дрожжей ризопланы  
и эндосферы корней Vitis vinifera
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Таким образом, микробиота ризопланы и эндосферы кор-
ней Vitis vinifera плантации Пинского винодельческого заво-
да представляет собой большое разнообразие грибного сообще-
ства. Установлено, что качественный состав доминантных попу-
ляций микроорганизмов ризопланы и эндосферы неодинаков. 
Требуются дальнейшие углубленные исследования микроорга-
низмов, окружающих и населяющих виноград, для повышения 
качества конечной продукции и целенаправленной борьбы с фи-
топатогенами.
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