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Ï³ä ä³ºþ ïðîá³îòèêà ó òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðóïè ï³äâèùèâñÿ êîåô³ö³ºíò

ïåðåòðàâíîñò³ ïðîòå¿íó íà 3,1% (Ð>0,05) òà êë³òêîâèíè — íà 9% (Ð>0,05), à
òàêîæ ñïîñòåð³ãàëàñü òåíäåíö³ÿ äî ï³äâèùåííÿ çàñâîºííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè
êîðìó òà â³äáóëîñü â³ðîã³äíå ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âèâåäåíîãî ç êàëîì òà ñå÷åþ
àçîòó íà 9,5% òà 9,9% (Ð>0,01), ùî ñïðè÷èíèëî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ óòðèìàííÿ â
ò³ë³ àçîòó íà 11,7% (Ð>0,001).

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü ó ñâèíåé íà â³äãîä³âë³ áóëî âñòàíîâëåíî â³ðîã³äíå
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïåðåòðàâíîñò³ ïðîòå¿íó íà 7,7% (Ð>0,05).

Äîñë³äæåííÿ áàëàíñó àçîòó ïîêàçàëè â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
ïåðåòðàâëåíîãî àçîòó íà 6,3% òà óòðèìàíîãî â ò³ë³ àçîòó íà 16,5% (Ð>0,001).
Êð³ì òîãî, â³äáóëîñü ñêîðî÷åííÿ âèâåäåííÿ ç ò³ëà àçîòó íà 25,1%, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî êðàùå éîãî çàñâîºííÿ â îðãàí³çì³.

Òàêîæ, âàðòî â³äçíà÷èòè â³äñóòí³ñòü â³ðîã³äíîãî âïëèâó çãîäîâóâàííÿ Åíòåðî–
àêòèâó íà ïåðåòðàâí³ñòü ñóõî¿ ðå÷îâèíè, æèðó òà ÁÅÐ â óñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ,
õî÷à, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ïîêàçíèêè ð³âíÿ ïåðåòðàâíîñò³ öèõ ðå÷îâèí â äîñë³äíèõ
ãðóïàõ áóëè äåùî âèù³ â ïîð³âíÿí³ ç êîíòðîëåì.

Òàêèì ÷èíîì, ââåäåííÿ äî ñêëàäó ðàö³îíó ð³çíîâ³êîâèì ãðóïàì ñâèíåé
Åíòåðî–àêòèâó â äîç³ 1,5 ã íà ãîëîâó çà äîáó ñïðè÷èíèëî ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòó
ïåðåòðàâíîñò³ ïðîòå¿íó, êë³òêîâèíè òà óòðèìàííÿ àçîòó â ò³ë³.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì îñîáî ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì ïðîòåèíîâîãî ïèòàíèÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî äåôèöèò êîðìîâîãî áåëêà îñòàåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì â
êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ [Å. Ë. Õàðèòîíîâ, 2003].

Èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ óêàçûâàþò íà îñîáóþ
âàæíîñòü íîðìèðîâàíèÿ ïðîòåèíîâîãî ïèòàíèÿ æèâîòíûõ, ïîñêîëüêó èçáûòîê
ïðîòåèíà â ðàöèîíå âåäåò ê áåñïîëåçíûì åãî ïîòåðÿì [À. È. Ôèöåâ, 1986;
F. Santos et al., 1998; R. Sannes et al., 2000 è äð.]. Ïðè íåäîñòàòêå áåëêà óõóäøàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå êîðìîâ è ïîíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ [T. Dhiman et
al., 1993].

Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû íîðìèðîâàíèÿ ïîòðåáíîñòè æâà÷íûõ â ïðîòåèíå,
îñíîâàííûå íà ïîêàçàòåëÿõ ñûðîãî èëè ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, ïåðåñòàëè
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óäîâëåòâîðÿòü èññëåäîâàòåëåé è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ ÷åòêîé
çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà ïðîòåèíà, ïîñòóïèâøåãî â êèøå÷íèê, îò åãî ïîòðåáëåíèÿ.
Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî ïåðåâàðèìûé ïðîòåèí êîðìà ÿâëÿåòñÿ
âåëè÷èíîé íå ïîñòîÿííîé, çàâèñÿùåé îò óðîâíÿ êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ îáìåííîé
ýíåðãèè, ñîñòàâà ðàöèîíà è äð. [Beever D., 1994, Kohn R., 1998] è íå îòðàæàåò
ôàêòè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ àìèíîêèñëîò â êèøå÷íèê [Öþïêî Â. Â., 1984;
Hanigan M., 1998; Robinson P., 1998]. Íå ó÷èòûâàþòñÿ ïî ýòîé ñèñòåìå
ïðåâðàùåíèÿ áåëêîâîãî è íåáåëêîâîãî àçîòà â ïðåäæåëóäêàõ, îáðàçîâàíèå
ìèêðîáíîãî áåëêà èç ïðîòåèíà êîðìà è íåáåëêîâûõ ñîåäèíåíèé. Íå ïðèíèìàþòñÿ
âî âíèìàíèå òåñíàÿ ñâÿçü ïîñòóïëåíèÿ è óòèëèçàöèè àçîòà è ýíåðãèè ðàöèîíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ ìåòàáîëèçìà àçîòèñòûõ âåùåñòâ
â ïðåäæåëóäêàõ æâà÷íûõ, ïîçíàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîòåèíà,
èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ñèíòåçà ìèêðîáíîãî áåëêà â ðóáöå è îïðåäåëåíèå âêëàäà
ïîñëåäíåãî â àìèíîêèñëîòíóþ îáåñïå÷åííîñòü æèâîòíîãî, ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì
äëÿ íîâîãî ïîäõîäà ê íîðìèðîâàíèþ ïðîòåèíîâîãî ïèòàíèÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ
[ARC, 1980, 1984; AFRC, 1992; NRC, 1989, 2001; INRA, 1989, Auschuss
fur Bedarfsnormen, 1986; Áîðîâñê, 1989 è äð. ].

Â íàøåé ñòðàíå äåéñòâóåò ñèñòåìà íîðìèðîâàíèÿ ïðîòåèíîâîãî ïèòàíèÿ
æâà÷íûõ æèâîòíûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðåâàðèìûé
ïðîòåèí ïîëíîñòüþ óñâàèâàåòñÿ æèâîòíûìè. Ñ ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì â
êèøå÷íèê ïîñòóïàåò ïîñòîÿííàÿ ïðîïîðöèÿ áåëêà, äîñòóïíàÿ äëÿ æèâîòíîãî
[Â. Â. Ùåãëîâ, À. È. Ôèöåâ, 1996; È. Ê. Ìåäâåäåâ, 1995].

Ñëîæíîñòü è ñâîåîáðàçèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æåëóäêå æâà÷íûõ
îêàçûâàåò ðåøàþùåå âëèÿíèå íà îáåñïå÷åííîñòü èõ îðãàíèçìà áåëêîì è
àìèíîêèñëîòàìè. Íàëè÷èå ñèìáèîíòíîé ìèêðîôëîðû â ïðåäæåëóäêàõ îêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ïåðåâàðèâàíèÿ ïðîòåèíà êîðìà è íà
îáåñïå÷åííîñòü îðãàíèçìà íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì àìèíîêèñëîò. Îñíîâíûì
ìåñòîì âñàñûâàíèÿ àìèíîêèñëîò ó æâà÷íûõ, òàê æå êàê è ó äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ,
ÿâëÿåòñÿ òîíêèé êèøå÷íèê. Ñíàáæåíèå àìèíîêèñëîòàìè îðãàíèçìà æâà÷íûõ
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà, ñîñòàâà è ïåðåâàðèìîñòè êîðìîâîãî ïðîòåèíà, èçáåæàâøåãî
ðàñïàäà â ðóáöå, è îò óðîâíÿ ñèíòåçà ìèêðîáíîãî ïðîòåèíà â ïðåäæåëóäêàõ. Íà
ðàñïàäàåìîñòü êîðìîâîãî ïðîòåèíà â ïðåäæåëóäêàõ è íà èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ
ñèíòåçà ìèêðîáíîãî áåëêà îêàçûâàåò âëèÿíèå êîëè÷åñòâî êîðìîâîãî ïðîòåèíà,
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîðìîâ, íàëè÷èå â ðàöèîíå äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà ëåãêîôåðìåíòèðóåìûõ óãëåâîäîâ [Â. È. Àãàôîíîâ è äð., 2001].

Ýôôåêòèâíîñòü ìèêðîáíîãî ñèíòåçà çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç
êîòîðûõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáåñïå÷åííîñòü ýòîãî ïðîöåññà ëåãêîäîñòóïíîé ýíåðãèåé
è àçîòîì. Â ñðåäíåì, ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ [ARC, 1980; W. Stem et al., 1986],
íà êèëîãðàìì ôåðìåíòèðóåìîãî â ðóáöå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñèíòåçèðóåòñÿ
24–36 ã ìèêðîáíîãî àçîòà. Â îáùåì àçîòå õèìóñà, ïîñòóïàþùåãî â êèøå÷íèê,
äîëÿ ìèêðîáíîãî áåëêà ñîñòàâëÿåò 60–80% [Í. Â. Êóðèëîâ, 1987; È. Ã. Ïèâíÿê,
Á. Â. Òàðàêàíîâ, 1982].

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ áåëêà áàêòåðèé õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé
êîíöåíòðàöèåé áîëüøèíñòâà íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, çà èñêëþ÷åíèåì ãèñòèäèíà
è ëåéöèíà [Õ. Õàãåéìåñòåð è äð., 1980]. Áåëîê ïðîñòåéøèõ, ñîñòàâëÿþùèé îêîëî
20% îáùåãî áåëêà ìèêðîîðãàíèçìîâ ðóáöà, îòëè÷àåòñÿ åùå áîëåå áîãàòûì ñîñòàâîì
íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò [Z. Shabl et al., 2001]. Ïðåîáðàçîâàíèå áàêòåðèàëüíîãî

Ãîä³âëÿ òâàðèí òà òåõíîëîã³ÿ êîðì³â
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è êîðìîâîãî áåëêà â áåëîê ïðîñòåéøèõ âûãîäíî äëÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ò. ê. ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå åãî ïåðåâàðèìîñòè è ïèòàòåëüíîé öåííîñòè
[A. Bonhomme-Fiorentian, 1979]. Ïåðåâàðèìîñòü ïðîòåèíà ìèêðîáîâ âàðüèðóåò ïðè
èçìåíåíèè ñîñòàâà ðàöèîíà è êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 80% [Ò. Hvelplund et al., 2001].

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòîãî áåëêà ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ íèæå,
÷åì ó ìîíîãàñòðè÷íûõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü êîðìîâîãî áåëêà äîëæíà ïðåâðàòèòüñÿ â
ìèêðîáíûé ñûðîé ïðîòåèí. Äàæå ïðè 100% ýôôåêòèâíîñòè ïðåâðàùåíèÿ ýòî
ïðèâîäèò ê îïðåäåëåííûì ïîòåðÿì â êîëè÷åñòâå àìèíîêèñëîò, ò. ê. 15–20% àçîòà
ìèêðîáíîé ôðàêöèè ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ àçîòà íóêëåèíîâûõ êèñëîò [R. Hangate,
1966]. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëåå âûãîäíî âûñîêîöåííûì áåëêàì èçáåãàòü ðàñïàäà â
ðóáöå, íà ÷òî è íàïðàâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû ïî «çàùèòå» êîðìîâîãî áåëêà.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷¸ò êà÷åñòâà ïðîòåèíà â ðàöèîíàõ æâà÷íûõ, îñîáåííî
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì óñëîâèåì ñòàáèëüíîãî ïîääåðæàíèÿ
è äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ. Ïðè îöåíêå ïðîòåèíîâîé îáåñïå÷åííîñòè æâà÷íûõ
íåîáõîäèìî çíàòü âîçìîæíîñòè è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ìèêðîáèàëüíîãî
ñèíòåçà â ïðåäæåëóäêàõ, à òàê æå ñòåïåíü óñâîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâîãî
è ìèêðîáíîãî áåëêà, ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ àìèíîêèñëîò.

ÓÄÊ 636. 085. 22:636. 084. 52

Ëåìåøåâñêèé Â. Î. — ê. ñ.-õ. í., äîö.1,

Êóðåïèí À. À. — ê. ñ.-õ. í.2,

Áëþñþê Ñ. Í. — ê. ñ.-õ. í., äîö.3,
1Ïîëåññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
2ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî æèâîòíîâîäñòâó, Áåëàðóñü,
3Ïîäîëüñêèé ÃÀÒÓ

ÂËÈßÍÈÅ ÑÓÁÑÒÐÀÒÍÎÉ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÐÀÖÈÎÍÀ
ÍÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÝÍÅÐÃÈÈ ÊÎÐÌÀ Ó ÁÛ×ÊÎÂ

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðèíöèïå, æèâîòíûì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è
ïðîäóêòèâíîñòè íóæíû, â êîíå÷íîì èòîãå, íå êîðìà è íå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû
èõ, à âåùåñòâà–ìåòàáîëèòû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ïðîöåññàõ ïåðåâàðèâàíèÿ è
ìåæóòî÷íîãî îáìåíà, òàê êàê æâà÷íûå æèâîòíûå èìåþò ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ
ôèçèîëîãèè è îáìåíà âåùåñòâ [Â. È. Àãàôîíîâ, 2009; Ä. Â Êàðïîâ, 2002].

Ñëîæèâøèåñÿ ìåòîäû îïòèìèçàöèè ðàöèîíîâ ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
òî÷íûìè, òàê êàê â íèõ íå ó÷èòûâàþòñÿ íîâûå äàííûå ïî êîëè÷åñòâåííîìó
èñïîëüçîâàíèþ ìåòàáîëèòîâ â ýíåðãåòè÷åñêîì îáìåíå ó æèâîòíûõ, ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïðåäåëÿåò åå ýôôåêòèâíîñòü
[À. È. Äåíüêèí è äð., 2010; W. P. Weiss, 2007; C. L. Ferrell et al., 2008].

Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ñîïîñòàâëåíèå äâóõ ñïîñîáîâ
íîðìèðîâàíèÿ êîðìëåíèÿ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — íåïîñðåäñòâåííî
ïî äåòàëèçèðîâàííûì íîðìàì (ÂÀÑÕÍÈË, 1985) è íà îñíîâå äåòàëèçèðîâàííûõ
íîðì, ñ ó÷åòîì ñóáñòðàòíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàöèîíîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ïî ïðèíöèïó ïàð-àíàëîãîâ áûëî ïîäîáðàíî 12 áû÷êîâ áåëîðóññêîé ÷åðíî-ïåñòðîé
ïîðîäû æèâîé ìàññîé 310 êã, ðàçäåëåííûõ íà 3 ãðóïïû ïî 4 ãîëîâû â êàæäîé.
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