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è êîðìîâîãî áåëêà â áåëîê ïðîñòåéøèõ âûãîäíî äëÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ò. ê. ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå åãî ïåðåâàðèìîñòè è ïèòàòåëüíîé öåííîñòè
[A. Bonhomme-Fiorentian, 1979]. Ïåðåâàðèìîñòü ïðîòåèíà ìèêðîáîâ âàðüèðóåò ïðè
èçìåíåíèè ñîñòàâà ðàöèîíà è êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 80% [Ò. Hvelplund et al., 2001].

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòîãî áåëêà ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ íèæå,
÷åì ó ìîíîãàñòðè÷íûõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü êîðìîâîãî áåëêà äîëæíà ïðåâðàòèòüñÿ â
ìèêðîáíûé ñûðîé ïðîòåèí. Äàæå ïðè 100% ýôôåêòèâíîñòè ïðåâðàùåíèÿ ýòî
ïðèâîäèò ê îïðåäåëåííûì ïîòåðÿì â êîëè÷åñòâå àìèíîêèñëîò, ò. ê. 15–20% àçîòà
ìèêðîáíîé ôðàêöèè ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ àçîòà íóêëåèíîâûõ êèñëîò [R. Hangate,
1966]. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëåå âûãîäíî âûñîêîöåííûì áåëêàì èçáåãàòü ðàñïàäà â
ðóáöå, íà ÷òî è íàïðàâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû ïî «çàùèòå» êîðìîâîãî áåëêà.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷¸ò êà÷åñòâà ïðîòåèíà â ðàöèîíàõ æâà÷íûõ, îñîáåííî
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì óñëîâèåì ñòàáèëüíîãî ïîääåðæàíèÿ
è äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ. Ïðè îöåíêå ïðîòåèíîâîé îáåñïå÷åííîñòè æâà÷íûõ
íåîáõîäèìî çíàòü âîçìîæíîñòè è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ìèêðîáèàëüíîãî
ñèíòåçà â ïðåäæåëóäêàõ, à òàê æå ñòåïåíü óñâîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâîãî
è ìèêðîáíîãî áåëêà, ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ àìèíîêèñëîò.
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Èçâåñòíî, ÷òî â ïðèíöèïå, æèâîòíûì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è
ïðîäóêòèâíîñòè íóæíû, â êîíå÷íîì èòîãå, íå êîðìà è íå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû
èõ, à âåùåñòâà–ìåòàáîëèòû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ïðîöåññàõ ïåðåâàðèâàíèÿ è
ìåæóòî÷íîãî îáìåíà, òàê êàê æâà÷íûå æèâîòíûå èìåþò ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ
ôèçèîëîãèè è îáìåíà âåùåñòâ [Â. È. Àãàôîíîâ, 2009; Ä. Â Êàðïîâ, 2002].

Ñëîæèâøèåñÿ ìåòîäû îïòèìèçàöèè ðàöèîíîâ ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
òî÷íûìè, òàê êàê â íèõ íå ó÷èòûâàþòñÿ íîâûå äàííûå ïî êîëè÷åñòâåííîìó
èñïîëüçîâàíèþ ìåòàáîëèòîâ â ýíåðãåòè÷åñêîì îáìåíå ó æèâîòíûõ, ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïðåäåëÿåò åå ýôôåêòèâíîñòü
[À. È. Äåíüêèí è äð., 2010; W. P. Weiss, 2007; C. L. Ferrell et al., 2008].

Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ñîïîñòàâëåíèå äâóõ ñïîñîáîâ
íîðìèðîâàíèÿ êîðìëåíèÿ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — íåïîñðåäñòâåííî
ïî äåòàëèçèðîâàííûì íîðìàì (ÂÀÑÕÍÈË, 1985) è íà îñíîâå äåòàëèçèðîâàííûõ
íîðì, ñ ó÷åòîì ñóáñòðàòíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàöèîíîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ïî ïðèíöèïó ïàð-àíàëîãîâ áûëî ïîäîáðàíî 12 áû÷êîâ áåëîðóññêîé ÷åðíî-ïåñòðîé
ïîðîäû æèâîé ìàññîé 310 êã, ðàçäåëåííûõ íà 3 ãðóïïû ïî 4 ãîëîâû â êàæäîé.
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Íîðìû ïîòðåáíîñòè â ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ è ýíåðãèè îïðåäåëÿëèñü äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèðîñòà 1000 ã. Æèâîòíûå I êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ïîëó÷àëè îñíîâíîé ðàöèîí ïî íîðìàì ÂÀÑÕÍÈË (1985). Â ðàöèîíàõ àíàëîãîâ
II è III îïûòíûõ ãðóïï ñîäåðæàíèå îáìåííîé ýíåðãèè óâåëè÷èëè íà 5 è 10%,
ñîîòâåòñòâåííî, ïóòåì âêëþ÷åíèÿ â ðàöèîí ñóõîé æèðîâîé äîáàâêè, ñîäåðæàùåé
30,14 ÌÄæ îáìåííîé ýíåðãèè â 1 êã.

Ïî îáùåé ïèòàòåëüíîñòè ñðåäíåñóòî÷íûé ðàöèîí êîðìëåíèÿ ïîäîïûòíûõ
æèâîòíûõ íà 52–56% áûë ïðåäñòàâëåí êîíöåíòðèðîâàííûìè êîðìàìè.
Ïîñòóïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà â îðãàíèçì ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ñîñòàâèëî
7,5–7,7 êã. Ñîäåðæàíèå ñûðîé êëåò÷àòêè âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ 177,2–191,1 ã
íà 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà. Êîíöåíòðàöèÿ ëåãêîïåðåâàðèìûõ óãëåâîäîâ â ñóõîì
âåùåñòâå ðàöèîíà I êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîñòàâèëà 22,1%, II è III îïûòíûõ —
ñîîòâåòñòâåííî 21,5 è 21,4%, ÷òî íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ [Ð. Ìåùåðîâ
è äð., 2008].

Ïðè ïîòðåáëåíèè ðàöèîíà ñ óðîâíåì ýíåðãèè ïî íîðìàì ÂÀÑÕÍÈË (1985)
æèâîòíûìè I êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïåðåâàðèâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðîõîäèëî
â îñíîâíîì â ïðåäæåëóäêàõ — 68% îò âñåõ ïåðåâàðèìûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è
ëèøü 32% — â êèøå÷íèêå. Â ðåçóëüòàòå ïðåäæåëóäî÷íîãî ïèùåâàðåíèÿ
48,5 ÌÄæ ýíåðãèè ñîäåðæàëîñü â ËÆÊ. Ïðè ýòîì âêëàä ËÆÊ â îáìåííûé ôîíä
îðãàíèçìà ñîñòàâèë: àöåòàò — 19,5%, ïðîïèîíàò — 8,9, áóòèðàò è äð. — 5,0%
äîñòóïíûõ äëÿ óñâîåíèÿ ñóáñòðàòîâ. Â êèøå÷íèêå îáðàçîâàëîñü: 59,2% ãëþêîçû,
5,1 àìèíîêèñëîò è 2,3% âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ íà 5% â ðàöèîíå ìîëîäíÿêà
II îïûòíîé ãðóïïû â ïðåäæåëóäêàõ ïåðåâàðèâàëîñü 68% îò âñåé ïåðåâàðèìîé
ýíåðãèè êîðìà, à â êèøå÷íèêå — 32%. Ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ ËÆÊ ñîñòàâèëà
50,3 ÌÄæ, à ìîëÿðíîå ñîîòíîøåíèå è âåñîâîå êîëè÷åñòâî: óêñóñíîé êèñëîòû —
65,3% (1667,3 ã), ïðîïèîíîâîé — 23,4 (736,8 ã), ìàñëÿíîé è äð. — 11,3% (423,1 ã).
Â êèøå÷íèêå îáðàçîâàëîñü: 4724,3 ã ãëþêîçû, 396,9 ã àìèíîêèñëîò è 322,8 ã
âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò.

Ñêàðìëèâàíèå ðàöèîíà ñ ïîâûøåíèåì ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòè íà 10%
â III îïûòíîé ãðóïïå îáåñïå÷èëî ïåðåâàðèâàíèå 69% ýíåðãèè ïåðåâàðèìûõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñëîæíîì æåëóäêå è 31% — â êèøå÷íèêå. Ýíåðãèÿ ËÆÊ
â ðåçóëüòàòå ïðåäæåëóäî÷íîãî ïèùåâàðåíèÿ ñîñòàâèëà 51,5 ÌÄæ. Â âåñîâîì
âûðàæåíèè äîëÿ âêëàäà îòäåëüíûõ ËÆÊ â ôîíä äîñòóïíûõ ñóáñòðàòîâ áûëà
ñëåäóþùåé: àöåòàò — 21,0% (1731,4 ã), ïðîïèîíàò — 9,1% (746,4 ã), áóòèðàò è
äð. — 5,2% (432,1 ã). Îáðàçîâàíèå â êèøå÷íèêå ãëþêîçû, àìèíîêèñëîò è âûñøèõ
æèðíûõ êèñëîò íàõîäèëîñü íà óðîâíå 54,4%, 5,0 è 5,4%, ñîîòâåòñòâåííî, îò
îáùåãî ïóëà ìåòàáîëèòîâ.

C ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ýíåðãèè â ðàöèîíå íà 5% ïðè êîíöåíòðàöèè îáìåííîé
ýíåðãèè (ÊÎÝ) 9,6 ÌÄæ æèâîòíûå äîñòîâåðíî áîëüøå ðàñõîäîâàëè ýíåðãèè íà
îòëîæåíèå ïðîäóêöèè è åå ñèíòåç. Àíàëîãè II îïûòíîé ãðóïïû ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ ïðåâîñõîäèëè ñâåðñòíèêîâ I êîíòðîëüíîé — íà 4,34 ÌÄæ (P<0,05),
èëè 10,04%. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè óðîâíÿ ýíåðãèè â ðàöèîíå íà 10% ñ
ÊÎÝ 9,9 ÌÄæ çàòðàòû ýíåðãèè ñâåðõïîääåðæàíèÿ îñòàëèñü íà óðîâíå II îïûòíîé
ãðóïïû ïðåâûøàÿ êîíòðîëü íà 4,32 ÌÄæ (P<0,05) èëè 10,0%. Íà ýíåðãèþ
ñâåðõïîääåðæàíèÿ ïðèõîäèòñÿ â I êîíòðîëüíîé ãðóïïå 54,1%, âî II è III îïûòíûõ
— 57,0 è 56,4% îáìåííîé ýíåðãèè.

Ãîä³âëÿ òâàðèí òà òåõíîëîã³ÿ êîðì³â



Çîîòåõí³÷íà íàóêà: ³ñòîð³ÿ, ïðîáëåìè, ïåðñïåêòèâè. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, 22-24 òðàâíÿ 2013 ð.72
Îñîáåííî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè áûëè ïî ýíåðãèè ïðèðîñòà

ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àëàñü ÷åòêàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ñ ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ ýíåðãèè â ðàöèîíå îò íîðìû íà 5,0% ýíåðãèÿ ïðèðîñòà âîçðàñòàëà
ñîîòâåòñòâåííî íà 3,74 ÌÄæ (P<0,05) èëè 19,5%. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ýíåðãèè â ðàöèîíå íà 10% ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ýíåðãèè ïðèðîñòà îòíîñèòåëüíî
êîíòðîëüíîãî ìîëîäíÿêà íà 2,87 ÌÄæ (14,9%). Ýíåðãèÿ ïðèðîñòà áû÷êîâ
ïîäîïûòíûõ ãðóïï ñîñòàâèëà 24,0–27,5% îáìåííîé ýíåðãèè.

Ýíåðãèÿ íà ïîääåðæàíèå æèçíåííûõ ôóíêöèé, â îñíîâíîì, çàâèñèò îò æèâîé
ìàññû æèâîòíîãî è êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 59,1–60,4% îò òåïëîïðîäóêöèè è
áîëåå 43,0% îò îáìåííîé. Ó ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ, ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ ýíåðãèè
â ðàöèîíàõ íà 5% ñ ÊÎÝ 9,6 ÌÄæ, çàòðàòû ýíåðãèè íà ïîääåðæàíèå æèçíè
ñíèçèëèñü íà 0,79 ÌÄæ èëè 2,2% ïðè óâåëè÷åíèè ýíåðãèè ïðîäóêöèè. Ìîëîäíÿê
III îïûòíîé ãðóïïû ïî âåëè÷èíå ýíåðãèè ïîääåðæàíèÿ íàõîäèëñÿ íà óðîâíå
êîíòðîëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â æèâîé ìàññå áû÷êîâ, óðîâíå îáìåííîé ýíåðãèè è
ïðîäóêòèâíîñòè, çàòðàòû ýíåðãèè òåïëîïðîäóêöèè òêàíåâîãî ìåòàáîëèçìà êðàòíû
ïîòðåáëåííîìó ñóõîìó âåùåñòâó — â I êîíòðîëüíîé ãðóïïå 8,14, âî II è III îïûòíûõ
— 7,90 è 8,20 ÌÄæ/êã, ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå îáìåííîé ýíåðãèè ðàöèîíîâ áû÷êîâ ñ
óâåëè÷åííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòüþ íà 5% (ÊÎÝ 9,6 ÌÄæ/êã),
ïðåäñòàâëåííîé ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì ìåòàáîëèòîâ: 34,4 (ËÆÊ):3,9 (ÂÆÊ):4,8
(àìèíîêèñëîòû):57,1 (ãëþêîçà) ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ýíåðãèè îòëîæåíèÿ è
ñèíòåçà ïðèðîñòà íà 10,04% (P<0,05), ýíåðãèè ïðèðîñòà — íà 19,50% (P<0,05),
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáìåííîé ýíåðãèè íà ðîñò — íà 3,81% (P<0,05).

ÓÄÊ 636. 52/. 58. 085. 16

Ëåíêîâà Ò. Í. — ä. ñ.–õ. í., ïðîô.,
Çåâàêîâà Â. Ê. — àñïèðàíò,

ÂÍÈÒÈÏ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, Ðîññèÿ

ÌÓËÜÒÈÔÀÁÀÇÈÌ Â ÊÎÌÁÈÊÎÐÌÀÕ Ñ ËÞÏÈÍÎÌ

Ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûìè
êîìïîíåíòàìè êîìáèêîðìîâ äëÿ ïòèöû. Ïðè ýòîì âûñîêèé óäåëüíûé âåñ íà ðûíêå
çàíèìàþò ýíçèìû, ðàçðóøàþùèå íåêðàõìàëèñòûå ïîëèñàõàðèäû, èëè ñîäåðæàùèå
ôèòàçó. Äîëÿ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñåìÿí çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð, íåçíà÷èòåëüíà. Ïîýòîìó àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå íîâîãî
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà òàêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
Ìóëüòèôàáàçèìà â êîìáèêîðìàõ äëÿ áðîéëåðîâ, ñîäåðæàùèõ ñåìåíà ëþïèíà.

Îïûò íà áðîéëåðàõ êðîññà Êîáá Àâèàí 48 ïðîâîäèëè â âèâàðèè ÔÃÓÏ
Çàãîðñêîå ÝÏÕ ÂÍÈÒÈÏ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ñ ñóòî÷íîãî äî 38–äíåâíîãî
âîçðàñòà. Â êàæäîé ãðóïïå áûëî ïî 35 ãîëîâ öûïëÿò. Êîðìëåíèå ïòèöû
îñóùåñòâëÿëè â 3 ôàçû — 5–14, 15–21, 22–38 äíåé. Ïèòàòåëüíîñòü êîðìîâ
ñîîòâåòñòâîâàëà ðåêîìåíäàöèÿì äëÿ êðîññà. Ïåðâûå 5 äíåé öûïëÿòà âñåõ ãðóïï
ïîëó÷àëè îäèíàêîâûå ïðåñòàðòåðíûå êîìáèêîðìà. Çàòåì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé
îïûòà îíè ïîëó÷àëè â ñîñòàâå êîìáèêîðìîâ ñåìÿíà ëþïèíà ñîðòà Ñíåæåòü
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