
РУП "ИНСТИТУТ РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА"

РУП "НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ НАУК 
БЕЛАРУСИ ПО ЖИВОТНОВОДСТВУ"

БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

ВОПРОСЫ 
РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА БЕЛАРУСИ

Сборник научных трудов

Основан в 1962 г

Выпуск 24

Минск
РУП "Институт рыбного хозяйства" 

2008



Стратегия развития аквакультуры в современных условиях

УДК 639.31 (043.2)

В сборнике публикуются материалы Международной научно-практической 
конференции "Стратегия развития аквакультуры в современных условиях" (г. Минск, 
11-15 августа 2008 г.) по актуальным вопросам пресноводной аквакультуры: анализ 
состояния аквакультуры в странах СНГ и дальнего зарубежья, экологические аспекты 
рыбоводства и болезней рыб, сохранение и устойчивое использование биологических 
ресурсов внутренних водоемов и др.

Издание рассчитано на специалистов в области рыбного хозяйства, научных 
сотрудников, преподавателей и студентов учебных заведений биологического и аграрного 
профиля.

Редакционная коллегия:

канд. эконом, наук М.М. Радько (гл. ред.) 
д-р с.-х. наук, Кончиц В.В. (зам. гл. ред.) 
д-р биол. наук, проф. Л.В. Камлюк (БГУ) 

д-р с.-х. наук, проф., акад. НАН Беларуси И.П. Шейко 
(РУП "НПЦ НАН Беларуси по животноводству") 

д-р биол. наук, чл.-корр. НАН Беларуси А.П. Остапеня (БГУ) 
д-р вет. наук, проф. А.П. Лысенко (РУП "Институт экспериментальной 

ветеринарии" РУП "НПЦ НАН Беларуси по животноводству") 
д-р с.-х. наук, проф., чл.-корр. НАН Беларуси В.М. Галушко 

(РУП "НПЦ НАН Беларуси по животноводству") 
канд. биол. наук В.Г. Костоусов 
канд. биол. наук В.Н. Столович 
канд. биол. наук Г.П. Воронова 

канд. биол. наук Э.К. Скурат 
канд. биол. наук Е.В. Таразевич 
канд. с.-х. наук Н.Н. Гадлевская

Рецензенты:

д-р с.-х. наук, проф., акад. НАН Беларуси И.П. Шейко (РУП "НПЦ НАН Белару-си по 
животноводству")
д-р биол. наук, проф. Л.В. Камлюк (БГУ)
д-р вет. наук, проф. А.П. Лысенко (РУП "Институт экспериментальной ветеринарии" РУП 
"НПЦ НАН Беларуси по животноводству")

И

©РУП "Институт рыбного хозяйства", 2008

2 ин



Стратегия развития аквакультуры в современных условиях

УДК 639.371.52.

Сравнительная характеристика кроссов тремлянского карпа 
по токсикотолерантности

Книга М. В., Таразевич Е.В., Ус А. П., Семенов А.П., Вашкевич Л.М.,
Сазанов В.Б., Тентевицкая Л.С., ШумакВ.В.

РУП "Институт рыбного хозяйства" 
РУП "НПЦ НАН Беларуси по животноводству" 

E-mail: belniirh@infonet.by

Comparative characteristic of the Tremlya carp crosses for the 
toxic tolerance
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Abstract: We are creating the Tremlya carp breed considering it's rearing in conditions of the Polessie 
plain, which are characterized with big concentration of the iron solute in water. This factor has adverse effect 
on the survival rate of the fish, especially at the early stages of the development. Therefore, the assessment of 
the different crosses for the tolerance to this adverse factor is very important. In the result of the conducted 
work we found the crosses that were more tolerant to the higher concentration of the iron solute in water.

В настоящее время в селекции отечественных пород уделяется большое внимание созданию 
районированных пород, приспособленных к конкретным условиям выращивания. В первую очередь это 
относится к рыбоводным хозяйствам Полесской низменности Ill-ей зоны рыбоводства, которые построены 
на заболоченных местах и водоснабжение которых происходит в основном за счет водосбора с 
торфяников. Гидрохимический режим в таких хозяйствах часто бывает, неблагоприятен для карповодства, 
особенно в период зимовки, из-за повышенного содержания окисного железа.

Тремлянский карп - порода, приспособленная к выращиванию в условиях Полесской низменности, 
для которых характерно высокое содержание растворенного в воде железа. Особенно чувствительны к 
неблагоприятным условиям среды личинки карпа в момент зарыбления. Объектами при изучении 
устойчивости к неблагоприятным факторам среды (повышенному содержанию растворенного в воде 
железа) являлись трехсуточные личинки кроссов, образованных тремлянским карпом.

Методика проведения теста на токсикотолерантность соответствует описанной в литературе оценки 
толерантности групп карпа в селекционных исследованиях [1,2]. По 50 экз. 3-х суточных личинок разного 
происхождения помещали в одинаковые емкости с концентрацией раствора 1,5 мг/л железа (Fe2+), 
соответствующей ПДК (I вариант) и гибельной для личинок - (10 мг/л) (II вариант) с экспозицией 15 мин. 
После этого личинок переносили в стаканчики со 100 мл чистой воды (без железа). Через 1 час 
подсчитывали число погибших личинок.

Полный отход 3-х суточных личинок при предельно допустимой концентрации железа наблюдался у 
кроссов тремлянский чешуйчатый х югославский, лахвинский чешуйчатый х югославский, лахвинский 
чешуйчатый х немецкий (табл.1).
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Таблица!
Результаты теста на токсикотолерантность трехсуточных заводских личинок 

помесного происхождения

Происхождение
Концентрация Ее2'

5 мг/л (I вариант) 10 мг/л (II вариант) |

к-во живых,% t к-во живых, % t
тремлянский чеш. х югославский 0,0 -8,31 5,0±2,18 -0,46 1
лахвинский зер. х тремлянский зер. 5,0±2,18 -6,67 15,0±3,57 1)96 I
лахвинский чеш. х югославский 0,0 -8,31 0,0 -2,641
смесь, чеш. х тремлянский чеш. 20,0±4,00 -3,30 20,0±4,00 2,87
лахвинский чеш. х тремлянский чеш. 10,0±3,00 -5,36 5,0±2,18 -0,46
сарбоянский х тремлянский зер. 5,0±2,18 -6,67 10,0±3,00 0,90
лахвинский чеш. х немецкий 0,0 -8,31 0,0 -2,64
югославский х тремлянский зер. 15,0±3,57 -4,26 0,0 -2,64
лахвинский чеш. х сарбоянский 25,0±4,33 -2,43 0,0 -2,64
югославский х тремлянский чеш. 25,0±4,33 -2,43 0,0 -2,64
тремлянский чеш. х немецкий 95,0±2,18 10,05 5,0±2,18 -0,46
немецкий х тремлянский зер. 45,0±4,97 0,57 5,0±2,18 -0,46
тремлянский зер. х немецкий 50,0±5,00 1,30 0,0 -2,64
тремлянский зер.х югославский 90,0±3,00 8,52 5,0±2,18 -0,46
югославский х тремлянский чеш. 50,0±5,00 1,30 0,0 -2,64
тремлянский зер. х смесь зер. 35,0±4,77 0,86 15,0±3,75 1,96
тремлянский чеш. х сазан 90,0±3,00 8,52 5,0±2,18 -0,46
тремлянский чеш.х лахвинский чеш. 100,0±0,00 12,01 10,0±3,00 0,90
тремлянский зер. х сарбоянский 55,0±4,97 2,02 25,0±4,33 3,71
тремлянский зер. х немецкий 100,0±0,00 12,01 10,0±3,00 0,90
тремлянский зер. х три прим 50,0±5,00 1,30 10,0±3,00 0,90
немецкий х тремлянский чеш. 35,0±4,77 0,86 0,0 -2,64
немецкий 60,0±4,90 2,75 0,0 -2,64
лахвинский зеркальный 5,0±2,18 -6,67 5,0±2,18 -0,46
всего: 40,9±4,92 6,5±2,46

Максимальная выживаемость личинок в этом варианте была у помесей тремлянский чешуйчатыйх 
лахвинский чешуйчатый и тремлянский зеркальный х немецкий (100%), близкими к ним оказались и 
тремлянский чешуйчатый х немецкий (95%), тремлянский зеркальный х югославский и тремлянский, 
чешуйчатый х сазан (90,0%). Несколько помесей имели среднюю выживаемость личинок 40-60% 
(немецкий хтремлянский зеркальный, тремлянский зеркальный х немецкий, югославский хтремлянский 
чешуйчатый, тремлянский зеркальный х сарбоянский). Выживаемость остальных кроссов была ниже 
40%. В среднем выживаемость личинок при ПДК по закисному железу составила 40,9%. При сравнении 
показателя каждой опытной группы со средним значением выживаемости 3-х суточных личинок при 
ПДК по закисному железу установлены критерии значимости (t), которые позволяют оценить 
достоверность различий [3]. Достоверно значимые преимущества установлены для кроссов тремлянский 
чешуйчатый х немецкий, тремлянский чешуйчатый х сазан, тремлянский чешуйчатый х лахвинский 
чешуйчатый, тремлянский зеркальный х немецкий) (t -12,0-8,0; Р < 0,01), а для сочетания тремлянский 
зеркальный х сарбоянский (t - 2,02; Р < 0,05). 10 из 23 экспериментальных групп характеризовались 
более низкой выживаемостью с высокой степенью достоверности (t = 8,31 - 2,43).

Таким образом, установлена высокая изменчивость среди опытных групп карпа (кроссы с тремлянским 
и лахвинским карпом и чистопородные карпы) по токсикотолерантности 3-х суточных личинок при ПДК по 
железу (Fe2+). Нахождение личинок в течение 15 мин. в растворе с концентрацией железа (Fe2+) 10 мг/п 
вызывало полную гибель у 9 опытных групп (II вариант опыта).

Максимальной выживаемостью в таких условиях характеризовались кроссы тремлянский зеркальный 
х сарбоянский (25%) и смесь чешуйчатая х тремлянский чешуйчатый (20%), у которых отличия от среднего 
значения полученного в опыте достоверно (t- 3,71 и 2,87).
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По результатам опытов видно, что существует высокая изменчивость по токсикотолерантности личинок 
разного происхождения. Анализ компонентов скрещивания по рассмотренному показателю также указывает 
на высокую вариабельность, как между родительскими формами, так и внутри каждой из рассмотренных 
комбинаций (табл. 2).

Таблица 2.
Средняя выживаемость трехсуточных личинок компонентов скрещивания при высоком содержании 

железа в воде
Происхождение Материнский компонент Отцовский компонент

I вариант II вариант I вариант II вариант
тремлянский 
чешуйчатый

72,1±4,33 6,2±2,41 28,0±4,49 5,0±2,18

тремлянский 
зеркальный

69,0±4,62 13,0±3,36 17,5±3,80 7,5±2,63

лахвинский 
чешуйчатый

8,7±2,83 1,2±1,09 100,0±0,0 ю,о±з,оо

югославский 30,0±4,85 0,0 30,0±4,58 3,31±1,79
сарбоянский 5,0±2,18 10,0±3,00 40,0±4,90 12,5±3,31
немецкий 40,0±4,90 2,5±1,56 61,2±4,87 3,7±1,89
смесь чешуйчатая 20,0±4,00 20,0±4,00 - -
смесь зеркальная - - 35,0±4,77 15,0±3,75
три прим - - 50,0±5,00 10,0±3,00
сазан - - 90,0±3,00 5,0±2,18

Помеси, образованные самками тремлянского карпа (материнский компонент скрещивания) обладают 
самой высокой выживаемостью (71,2% и 69,0%). Остальные породы карпа, использованные в опыте, в 
качестве материнских компонентов скрещивания дают выживаемость в I варианте от 8,7 до 40,0%. Из 
импортированных пород более устойчивым материнским компонентом является немецкий карп.

По результатам I варианта опыта из отцовских компонентов скрещивания более устойчивыми являются 
лахвинский чешуйчатый карп и сазан.

Кроссы, образованные самцами немецкого и сарбоянского карпов, также обладают повышенной 
выживаемостью, составляющей 61,2 и 40,0%.

Определение суммарных компонентов скрещиваний указывает на некоторые преимущества 
тремлянского чешуйчатого (58,3%), немецкого (54,2%) и тремлянского зеркального (40,0%) карпов.

В условиях летальной концентрации растворенного в воде закисного железа выживаемость 
трехсуточных личинок за 15 минут обработки по сумме компонентов скрещивания несколько выше у 
тремлянского зеркального и немецкого карпов (11,5 и 11,7%).

В результате опытов (I вариант) установлено, что отводки тремлянского карпа (материнский компонент 
скрещиваний) обладают повышенной общей комбинационной способностью по токсикотолерантности 
трехсуточных заводских личинок (таблица 3).

Общая комбинационная способность компонентов скрещивания
Таблица 3

Происхождение
Компонент скрещивания

материнский отцовский
I II I II

тремлянский чешуйчатый 30,3 -0,3 -12,9 -1,5
тремлянский зеркальный 28,7 6,5 -33,4 1,0
лахвинский чешуйчатый -32,2 -5,3 59,5 3,5
югославский -10,9 -6,5 -10,5 -3,2
сарбоянский 35,9 3,5 -0,9 6,0
немецкий -0,9 -4,0 20,3 -2,8
смесь чешуйчатая -20,9 3,5 - -
смесь зеркальная - - -5,9 8,5
три прим - - 9,1 -3,5
сазан - - 49,1 -1,5
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В условиях выращивания с повышенным содержанием растворенного в воде закисного железав 
качестве отцовских компонентов скрещивания предпочтительнее использовать тремлянского чешуйчатого 
и немецкого карпов. В целом же, судя по сумме компонентов скрещивания, тремлянский чешуйчатый! 
немецкий карпы обладают повышенной общей комбинационной способностью по данному показателю.

Таким образом, кроссы, для получения которых использованы самки отводок тремлянского, а самца 
лахвинского чешуйчатого и немецкого карпов приспособлены к выращиванию в водоемах с высоким 
содержанием растворенного в воде железа.
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